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PREFACIO

Este boletim resume informagdes relativas ao funcionamento rotineiro da Estagio Meteorologica de
nosso Instituto, procurando auxiliar todos aqueles que utilizam as observagies nela efetuadas. Entre outras
informagdes, sdo fornecidos detalhes sobre os instrumentos em operagio, sobre os procedimentos de andlise
seguidos, sobre a organizagio do acervo de dados, sobre o estado atual da digitalizagiio deste acervo e, por
fim, sobre o comportamento de diversas varidveis meteorologicas ao longo do ano findo. Este boletim serd
editado com freqiiéncia anual, fazendo com que as informagdes contidas sejam devidamente revistas e
atualizadas,

A Estagio Meteorolégica do Departamento de Ciéncias Atmosféricas do Instituto de Astronomia,
Geofisica e Ciéncias Atmosféricas da Universidade de Sio Paulo encontra-se situada no Parque Estadual das
Fontes do Ipiranga (antigo Parque do Estado), bairro da Agua Funda, capital, SP. Nossa Estagiio acha-se
registrada junto 4 Organizagio Meteorologica Mundial sob o niimero 83004. Ela ¢ constituida de um cercado
meteorologico, de um conjunto de salas no terrago do edificio da biblioteca de nosso Instituto (“terrago da
Estagiio”), e de uma torre no alto deste mesmo edificio (“torre da Estagdo™). Em termos geogrificos, tanto o
cercado quanto o edificio encontram-se nos arredores de um marco correspondente i latitude 23°39°S e a
longitude 46°37"W. Estas instalacBes tem sido praticamente as mesmas desde o inicio das atividades da
referida estagio. em 22 de novembro de 1932, Além de coletar, tratar e disseminar suas observagies de
superficie, e de receber visitantes de quase todas as faixas escolares ao longo do ano, a Estagiio Meteorolégica
tem constituido laboratorio para aulas priticas do Bacharelado em Meteorologia. Uma descricfio detalhada das
atividades desenvolvidas ao longo do ano findo pode ser apreciada em nosso Relatério Anual.

O cumprimento de todas as tarefas acima mencionadas estd a cargo de um corpo técnico especializado
formado, neste momento, por trés Especialistas em Laboratério (Frederico Luiz Funari, Mirio Festa e Sérgio
Torre Salum) e trés Técnicos de Laboratorio (Carlos Teixeira de Oliveira, Edvaldo Mendes dos Santos e Pety
Runha Lourenco). Em particular ao longo do ano de 2001, a participagio de sete estagidrios (Aline Ribeiro
Silva, Daniel Felix Gazarini, Emilia Maria dos Santos Brasilio, Flaviane Cristine Faria Benedito, Lucas
Pereira de Mendonga, Karina Trajano Ceoni, Silvia Patricia Aratjo) foi decisiva para o sucesso de nossas
atividades. Valiosa tem sido a colaboragdo do Prof. Dr. Paulo Marques dos Santos e do Prof. Artemio Plana
Fattori responsdvel pela nossa Estagdo até junho de 2001.

O funcionamento cotidiano desta Estagio Meteoroldgica tem constituido o fruto do trabalho de
pessoas dedicadas, cuja contribuicio pessoal 4 riqueza do acervo nio pode ser medida mas apenas lembrada.
Esperamos que este boletim, e sua continuidade. venham tomar ainda mais visivel o esforco aqui desenvolvido
a0 longo das décadas passadas,

Sdo Paulo, janeciro de 2002,

Ricardo de Camargo
Responsivel pela Estagio Meteorologica



INSTRUMENTOS E PROCEDIMENTOS 04 MAR 7007

As fdonicas ahealmenie adotsdas @m nossa Estagio Meteonologica s3o descritas abaixo. indicando-se a

época de sua implantacho, Informagdes sobre a instrumentagio empregada © sobre o5 procedimentos de
observagho e de interpretacio de dados podem ser oblidos cm publicagices da Organizacio Meleoroligica
Bumdial (WHO, 1994, WO, 1996), Detalhes sobre o inicio de nossas atividades ¢ sobre o8 procedimentos
empregados aré infcios dos anos 1960 podem ser encontrados nums publicacio de nesso Instituio (dos Sanios,
1964). Informagbes adicionmis ds abaixo descritas fomm apreseniadis no primeiro volume deste boletim.

L.

Visibilidade Horeontal

Diesde julbo de 1957, a visibilidode horizontal & estimpdy 5 partic do reconhecdimento de referéncias
vigpuis situndas s digineiss conhecidas no guadrante nore, cwjo alcance visusl no horsonte &
gignificativamente maior que o cormespondente aos demais gquadrantes. Estas observagbes sio efetuadas a
partir de wm ponta no temago da Estagho Meteoroltgica, a cads hora endre O0Th e 24h

Nebulosidade

Desde jancirg de 1950, 3 identificagdo do género (lipa) e a avaliagdo da quaniidade (em décimos de céu
coberto) de nuvens baixas médias ¢ altas sio efetnadss em guateo quadrantes (nome, legte, sl ¢ oeste,
definidos pelos ponitos colaterais), com base no reconhecimento de padrbes visuais, Esias observaghes 50
eletuadis & partir de queatro pontes no terragoe da Estago Meteoroldgica, a cada hora entre 0Th ¢ 24h

Venio Horizontal

Desde julho de 1957 om anemdgrafo tipo wniversal (Fuess, models 82b, Mo, A-9304) Instaladoe fa torre
i Estngio ¢ empregadoe par: (a) observagho da diregilo predominante ¢ da velocidade instantines, a cada
hora entre 17h & 24h: 2 (b) a posteriori, oblengio da diregdo predominante ¢ da velocidade média enire
cnda hora inteira, ¢ da rajada maxima didria. A velocidade média entre cada hora inteira é dedurida a
partir do regigiro da linha “caminbo percorride” associads a0 deslocamento de uma parcels de ar
imaginchris

Presado Atmaosfiérica

Desde julhe de 1957, um barometrs de mercario de cuba fixa tipo Kew (Fuess, models 1la, Mo, 1010
instalado numa das salas do lermago da Estacio (M=l do observador™) & cmipregado para observacso da
presedo aimosiérica 4 altitude de 7992 medros, a cada hom emire 07h ¢ 24h. Registros de pressio
atmosférica também 330 disponiveis, no mesmo local o desde abril de 1962, a panlir de um
microbarderafs dotado de 15 cipsulas anerdides (Fuess, modelo T8m, Mo, C-2843), com rotagdo didria
Esics registros permitem a estimaliva de valores bordrios de pressdo atmosférica entre 01h ¢ 06h
Encontri-se insmalado nesta mesma saly, desde julhe de 1957, um bardgrafo dotado de & cipsulas
anerdides (Lambrecht, modelo L-2196, Mo, S5036), com ronglo scmunal. Registros deste dltimo tipo sdo
cmpregados na andlise de variagdes de pressio stmasfénica oo longo de periodos de vanos dias.

Temperatura do Ar

Desde julbo de [968, observagdcs hordrias da tempemtora do ar =80 ofetuadas entre 07h ¢ 240 com a
leitura do capilar de mercirio que constitui o bulbo scon de um psicrémetro de aspiragio lipo Assmann
com motor clérico (Fuess, modelo 32e, No. D-3727). Registros de temperatura do ar sfio disponiveis
desde junho de 1979 a partir de um termografo de anel bimetilico (Fuess, wodelo 79, No. F-2243), com
rodacho didria Estes registros permilem a cstimativa de valores hordries entre Olh ¢ 06h Valores
extremas de temperatura do ar sio obtidos a partir de observagles cfctuadas com um termémetro de
maixima com capilar de mercario (Fuess) e de um termbmetro de minima ¢om capilar de alcool (Foess)
Estas observagics s3o efctusdas ds 07h, 14k, 21h ¢ 24k, 00 ciso do lermbmetro de médxima, também g
15h Todes esles instrumentos encontram-se instalados no abrigo principal do cercado meteoroldgico

Umidsde do Ar

Desde julho de |98, avaliapbes horirias de diversas varidveis relacionadas a presenca de vapor d'4gua
sle oblidas cre 07h ¢ 24h a partir da leitura dos copilares de merciio que constituem os bulbos seco ¢
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umidade um paierdmetro de aspimedo Upoe Assmann com motor elétrico (Fuess, modelo 32e, No. D=1727).
O procedimento de andlise destas leinoras fod modificado em 2000 (ver UMIDADE DO AR - LI
Registros de umidade relativa do ar sio disponiveis desde julho de 1975 a partir de um higrografo detado
de harpa de fio de cabelo (Fuess, modelo 77, No, 2243), com moblwzo didria. Estes registros permilem a
estimativa de valores horarios de umibdade relativa do ar entre 01h ¢ 06h. Ambos o5 instrumentos
encontram-se instalados no abrigo principal do cercado meteorologico.

Temperatura do Solo

Pesde julbo de 1957, observaghes horirias da temperatura do solo as profundidades de Scm, 10cm, 20cm,
Wiem ¢ 40cm sho efetuadas entre O7h ¢ 24h com a leitura dos capilares de mercurio de uma séric de
geolermbmerrns (Fuess, modelos 4%a/49%h). Em janeiro de 1962 foi instalado um termbmetrn de mercirio
em contato com o nivel da superficie (Fuess, modelo 324, Registros de temperatura is profundidades de
Sem ¢ 10cm o disponiveis desde jancire de 1963 a partir de dois peotarmbgralos com tubo capilar de
merourio (Lambrecht, modelo L-256, Nos, 55014 ¢ 55015), com rolagio scmanal. Estes registros
permitem a estimativa de valores hormnios entre 0lh ¢ 6h. Os elementos sensiveis de todos estes
instrumentos encontmam-s¢ instalados mema parcels de solo nu. sem vegetagio. no corcado meteorobigics,

Evaporagdio

Desde julhg de 1957, todamis horarios de evapomagbo entre 07h e 24h slo deduxidos a partir da leitura da
coluna de agua de dois evaporimestros lipo Piche, ambos instalados no cercade meteoroldgioo (om no
interior do abrigo principal. o ootro a0 & v nas proximidades do ploviografio). A diferenga enire as
leituras efetuadas 35 0Th ¢ 4s 24h {na véspera) permite a dedugEio do 1ial de evaporagio durante este
perindo

Precipitaio

Pesde julbg de 1957, um pluvidgrafe de Hellmann (Lambrecht, modele L-1307, No. 54085) instalado no
cercado metecroldgico ¢ empregado, o posferion: (3) na avaliagho de totals horiros de precipitagio entre
cada bhora imtelra, ¢ (b) na estimativa de valores de intensidade de precipiuagio. Trés pluvidmetros
enconiram-5¢ instalados 4 sua proximidade, sendo um do tipe “Ville de Paris™ ¢ dois do tipo “Paulista™;
um desies Gliimos perence a0 Depamamenio de Aguas ¢ Enerpian Elérica (DAEE) do Esiado de 580
Panlo, estando registrado sob o numem E-335 A difcrenga enire as leituras cioneadas s 0Th, 14h, 21h e
24h com estes pluvidmetros permite a deducdo do total de precipitagio cm cada peniodo

Irradiacio Solar Global

Diesde janeimm de 1961, a imadiincia solar global didria ¢ obtida a partir dos registros obtidos com wm
actindgrafo bimectilico (Fucss, modelo 584, Mo, C-98679) instalado no alto da torre da Estagio. Os registros
540 analisados em termos do valor assumido pela drea compreendida entre o linha de registro ¢ a linha
obtida por imerpolacio linear entre o5 valores minimos de registro durante a8 noites anterdor ¢ posterion &0
periode divmo de interesse. O valor desta drea ¢ oblido medianie planimetria mecinica, cicluada diversas
viezes © por téanicos diferentes. O procedimente cnpregado para conversio desta drea em quantidade de
umlﬁrgﬁhil:mﬂam: 4 proximidade do solo foi modificado em 1998 (ver IRRADIACAO SOLAR GLOBAL
(1] 1.

. Duragio do Brilho Solar

Desde julbo de 1957, totais hordrios de dursgdo do brille solar sio dedusdides a partir da amilise de
registros obtidos com um helidgrafo Campbell-Stokes (Lambrecht, modelo L-1603, No. 54003) instalado
no alte da terre da Esiagio, O procedimento para avaliagio da insolagio relativa diaria a partir dos totais
de duracio do brilho solar fol modificade cm 1998 (ver INSOLACAD RELATIVA DIARIA)
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UMIDADE DO AR (IT)

O procedimento de avaliaghe de diversas varidveis relacionadas 4 presenga de vapor dagua na
gimosfera (lemperalura de ponlo de orvalho, pressio parcial, umidade relativa e umidade especifica) foi
wodificado em 2000, seguindo o material aprescniado no Anexo 4B da Sexia Edicio do Crwide to
Meteorological Instruments and Methods of Observation, preparado sob os auspicios da Organizacio
Meicoroldgica Mundial {WMO, 1996, p.1.4-25), O procedimento atual pode ser descrito come se segue.

A realizacho de leituras com o barbmetro de mercario ¢ o psicrometro entre (07h & 24h leva a oblengio
de valores simullfineos par a pressio atmosférica P (hPa) ¢ para as temperatums (do ar} de bulbo seco ¢ de
bulbo amido mw (*C). A pressio parcial de sfuragdo do vapor d'agun 4 lemperatura de bulbo Gmido,
ew'(Pw), & obtida aplicindo-se a seguinte frmula:

ew ' (Pwd = fIF) . evifiw) . & - : i(hPa),

scido ewfnd a pressio parcial de saturago do vapor d'dgua a lemperatura de bulbo amido em relaglo & uma
superficic plana de agua purma:

ewftw) = 6,112 . expf I762. 0w/ (243,12 +tw) | . " : : {hPa).
¢ fiP) uma fungio do valor assumido pela pressio stmosférica:
SiP = LO01G + 000000315 . P - 0074/ P . {adinn. )

A, formula psicrométrica para o psicrimetro de aspiragio lipe Assmanh (neste caso. par temperaturas entre -
45 e +60°C) leva 4 oblengio da pressio parcial do vapor d agua,

e' = ew' (B - U,INNGS3 . (1= 0000004 . pw ). P. [f—tw) . j ihPa).
enguante gue @ winidade relativa do ar, 7, ¢ duda por:

U=l ' fen'(Pl) . : : (%),
sendo ew'{Pi) a pressfio parcial de saturagiio do vapor digua & temperatura de bulbo seco:

ew'{PH) =P . el ; : . (hPa)

ewlf) =6, 112. expf IT62 . 2/¢243,12+1) f ; 2 3 (hPa)

A temperatura de ponto de orvalho of ¢ obtida empregando-se a fungao imversa da expressfio analitica que a
associa 3 pressio parcial do vapor d figua;

e =86,112, expf 17,62 0d /[ 243,02+ 1d ) | . (hPa),
ol S
312 . Im(e" A (0012, fIFY)

id= 3 : ; = . "
I762-Infe' /6012, fTFY )

Por fim, a umidade especifica, ¢, ou 0 quocients entre 08 valores assumidos pela massa de vapor d'agua ¢ pela
mizgsa lodal de ar dmide oumn mesmo volume, ¢ oblida a partir da pressdo parcial do vapor d gua ¢ da pressio
atmnsférica

(My/Md).{e'/P)

4 = 100 . : : . : (gkg),
[—f1-Mv/Md). (e /P)




sendo My ¢ Md os valores assumidos pelo peso molecular da agua (18,015 g) e ao ar seco (28,97 g).

Por outro lado, a operagio continua do microbarografo, do termografo e do higrografo leva 4 obtencio
de valores simultineos para a pressdo atmosférica P (hPa), a temperatura do ar ¢ (°C) e a umidade relativa do
ar U (%a). A disponibilidade destes registros € de particular interesse entre 00h e 07h, periodo ao longo do qual
niio sio efetuadas leituras diretas com o bardmetro de mercario e o psicrometro. A comparagio destes registros
com as respectivas avaliacies de pressio atmosférica, de temperatura do ar e de umidade relativa do ar 4s 00h
e as 07h permite a reduciio de erros sistemdticos inerentes 4 operagio daqueles trés instrumentos ao longo da
madrugada. Entre 01h ¢ 06h, a pressio parcial do vapor d"dgua ¢ dada por

e'=(U/100). ew'(Pt) : - - - - : (hPa),

sendo ew'(P,t) a pressio parcial de saturagio do vapor d'dgua A temperatura do ar. A disponibilidade de
avaliagbes de e’ permite a obtengio dos valores assumidos pela temperatura de ponto de orvalho e pela
umidade especifica do ar, mediante as mesmas expressdes aplicadas entre 07h e 24h,

Todas estas etapas sio seguidas desde 1° de agosto de 2000 na andlise em “tempo real” das leituras
dos bulbos do psicrometro (para efeito de atendimento a consultas formuladas via telefone) assim como na
organizagio dos dados atuais e passados nos arquivos “folha”™ (ver ACERVO DE DADOS).



IRRADIACAO SOLAR GLOBAL DIARIA

A quantidade de energia radiante que atinge uma superficie plana, por unidades de drea e de tempo ¢
denominada irradidncia, sendo expressa em W/m” no Sistema Internacional de unidades. A integragdo de
irradidncias sobre um determinado periodo de tempo € denominada irradiagio. A irradiincia solar global
compreende quantidades de energia radiante provenientes do disco solar aparente bem como de todo o céu
situado acima da superficie horizontal de interesse. A irradiagfio solar global didria envolve a integragio, ao
longo de todo o periodo diumo, de valores instantineos da irradifincia solar global. O procedimento de
avaliacfio da irradiacfio solar global didria incidente 4 proximidade do solo a partir de registros obtidos com o
actindgrafo Fuess 58d foi modificado em 1998. no intuito de se eliminar erros sisteméaticos. O procedimento
atual é descrito a seguir,

A irmadiagio solar global didria @ resulta do produto de trés quantidades,
T : : : ; ; : 3 (J/m®),

sendo k um fator de calibragio, 4 a drea compreendida entre a linha de registro e a linha obtida por
interpolagdo linear entre os valores minimos de registro durante as noites anterior ¢ posterior, & f um fator de
corrego sazonal O fator & ¢ numericamente igual 4 imadiacio solar global didria por unidade de drea
integrada entre aquelas linhas e, no procedimento atual, vale

k=1022. 14,25

sendo 1,022 um fator adimensional de conversiio entre duas escalas radiométricas, a World Radiometric
Reference Scale (Frohlich, 1991) atualmente em vigor e a Infernational Pyrheliometric Scale (Thekaeckara,
1976) 4 qual o instrumento foi originalmente calibrado em 1960, e 14,25 o fator de calibragio fornecido pelo
fabricante, em cal/cm® de energia radiante por centimetro quadrado de 4rea integrada. Este fator k &
posteriormente modificado, convertendo-se cal/cm® em J/m®. O fator J ma expressio da irradiacfio solar global

didria Q corresponde a uma corregio sazonal proposta pelo fabricante do instrumento, que apresenta a seguinte
aproximaciio:

F=0,734+ 0,00641 . ho - 0000033 . ho . ho y { f g (adim.),
sendo ke a elevagio solar no instante da passagem meridiana (meio-dia solar), dada por:
ho = asin (sin ¢ . sinbo+cosp. cosdo ). 180° /n : : : {graus),

sendo ¢ a latitude do ponto de observagio e 8¢ um valor tipico assumido pela declinagio solar para a data de
interesse. Avaliagbes da irradiacio solar global didria sfio posteriormente submetidas a duas interpretages. A
primeira delas procura referir tais avaliagdes dquelas que seriam efetuadas por um instrumento sensivel a uma
regidio mais larga do espectro solar, mais explicitamente por um pirandmetro dotado de cripulas Schott
WG295. Valores desta “estimativa pirandmetro” ¢’ sfo obtidas aplicando-se a seguinte relagdo:

0'=78+125.0 : , : : : ; (J/m®),

derivada a partir de observagdes simultineas efetuadas entre julho e dezembro de 1976 com o actindgrafo
Fuess 58d em uso e um piranémetro espectral Eppley, ambos calibrados em relagio & International
Fyrheliometric Scale. A segunda interpretagio efetuada para avaliagfes de  ocorre em termos da transmissio
global didria da atmosfera, ou seja do quociente entre a irradiagéo solar global didria observada a proximidade
do solo e aquela que seria observada se o instrumento estivesse instalado acima da atmosfera terrestre. Esta
ultima quantidade pode ser expressa como (Paltridge & Platt, 1976, pp. 66-67):

Qo=(1/d) .Eo.(2.H.sing. sindo+
+2.cos . cosBo. sin H). 86400° /360° : (J/m*),

sendo 4 a distincia Terra-Sol em unidades astrondmicas para a data de interesse, Eo o valor da constante solar
corrigido as caracteristicas do instrumento empregado na avaliagio de @, ¢ H o dngulo hordrio no momento do
ocaso solar (por-de-Sol), dado por:



H = acos { — tan @ . tan Ha) _ = - : : y (adim ).

A constante Ee na expressdo da irradiagdo solar diria “"no topo da atmosfera”” (Je pode ou ndo ser adaptado
4s caracteristicas espectrais do instrumento empregado na avaliacio da irradiacio solar global didria Q. No
procedimento amal, valores da transmissio global diaria da atmosfera sio obtidos empregando-se @' ao invés
de @, e considerando-se na avaliagio de (o o valor

Eo=1367 Wim',

empregado em modelos numéricos de circulagfio geral concebidos para estudos climdticos (Kichl et al., 1996)
e compativel com observagbes efetuadas por radidmetros instalados em satélites artificiais (Mecherikunnel,
1996).

Valores tipicos para a declinacio solar e para o fator de corre¢do da distdncia Terra-Sol para a data de
interesse sfio obtidos empregando-se as seguintes aproximacdes polinomiais:

B0 = ( 0,006918 - 0,399912 . cos On +
+0,070257 . sin ©n -
— 0,006758 . cos(2.8n)+
+0,000907 . sin (2. ©n) -
~ 0,002697 . cos (3.On) +
+0,00148. sin (3.©n) ). 180° /x

(graus)

(1/d)° =1,000110+ 0,03422] . cos On +
+ 0,001280 . sin On ~
— 0,000719. cos (2. 8n )+
+ 0,000077 . sin (2. ©n) ! : . : : (adim.)

Bn=2.xn.dn/365 ; : - : ; : {adim.),

sendo dm uma variavel inteira associada 4 data de interesse, assumindo o valor zero para o dia primeiro de
jangiro, o valor 365 para o dia 31 de dezembro, ¢ — em anos bissextos — o mesmo valor para os dias 28 ¢ 29 de
fevereiro. Estas aproximagbes polinomiais foram propostas no inicio dos anos 1970, sendo desde entdo
recomendadas em livros-texto de Radiagio Atmosférica (Paltridge & Platt, 1976, pp.57-63) e incluidas em
modelos numéricos de circulagiio geral concebidos para estudos climaticos (Davies, 1982; Kiehl et al., 1996).

O procedimento descrito acima foi introduzido paulatinamente ao longo do ano de 1998, sendo desde
entdo seguido na organizagio de dados atuais e passados nos arquivos “solar” (ver ACERVO DE DADOS).
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INSOLACAOQ RELATIVA DIARIA

Denominamos insolagio didria (ou duragio didria do brilho solar) o mimero de horas entre 0 nascer ¢
0 ocaso do disco solar aparente ao longo das quais a irradidncia solar foi capaz de promover a queima da fita
de papel concebida para o heliografo. A insolagdo relativa didria constitui o quociente entre a insolagio diria
e seu respectivo limite tedrico, avaliado a partir de informagdes relativas a posigiio do disco solar aparente e 4
localizacio geografica do ponto de observagio.

O procedimento de avaliagio deste limite foi modificado em 1998, no intuito de se¢ eliminar erros

sisternaticos. Os efeitos da refragio atmosférica foram desprezados, € a duragdio teorica do brilho solar ¥ (em
horas) passou a ser avaliada como:

N=2.acos(— tan @ . tan Sa) . 12*/xn |
sendo @ a latitude do ponto de observagiio e S wm valor tipico assumido pela declinagio solar para a data de
interesse, obtido mediante uma aproximagfo polinomial de uso fregiiente na comunidade meteorologica (ver

IRRADIACAO SOLAR GLOBAL DIARIA).

O procedimento descrito acima foi introduzido paulatinamente ao longo do ano de 1998, sendo desde
entdo seguido na organizagiio de dados atuais e passados nos arquivos “solar” (ver ACERVO DE DADOS).



ACERV( DE DADOS

0 ano de 1997 foi marcado pelo inicio do processo de digitalizacdo de todo o acervo de dados sob a

forma de amuivos Microsoft EXCEL (]}_ Fragfes importantes deste acervo foram sujeitas no passado a
processos similares mas envolvendo formas de arquivamento que cairam em desuso, ainda numa época
anterior ao surgimento das facilidades oferecidas pelos meios atuais de transferfncia de informagio, A
digitalizagiio do acervo teve continuidade durante o ano de 2001: como tem sido feito até agui, cada etapa
(redugiio, digitagdo, verificagdo) envolve a participagiio de umn membro diferente do corpo técnico.

A presente forma de organizagio se baseia sobre quatro diferentes tipos de arquivos (ver Tabela 1).
Todos os dados correspondentes aos anos de 1993-2001 e 2002 (até os dias atuais) ji se encontram organizados
sob tal forma. Os dados coletados no presente sdo tralados o mais cedo possivel, garantindo-se com isto a
atualidade do acervo com vistas ao atendimento de consultas formuladas por instituicies piblicas e privadas.
Os dados anteriores a 17 de janeiro de 1996 tém sido paulatinamente tratados, buscando-se a organizagiio de
todo o acervo sob uma forma dnica de arquivamento. Neste processo de digitalizagdo, algumas varidveis tém
recebido maior dedicagdo por parte do corpo técnico da Estagiio Meteoroldgica, em fungio do grau de
demanda (ver Tabela 2).

Toda a série histérica de precipitagio encontra-se disponivel em arquivos “chuva”. Cada arquivo
contém 12 paginas mensais contendo, dia a dia, os valores horirios de altura (em milimetros de chuva) e de
duragiio (estimativa do perfodo com chuva em minutos). Em cada pigina mensal (ver Tabela 3) sfio também
indicados os totais didrios e mensais, bem como uma comparagio enire estes iliimos e nossos valores médios
sobre o periodo 1933-1972. Cada arquivo contém ainda uma décima terceira pigina, que resume os totais
diarios.

Os arquivos “solar” reinem informagdes pertinentes 4 andlise dos registros actinogrificos e
heliograficos, ou seja sobre a irradiaciio solar global didria e sobre a insolacfo relativa didria. A diagramagio
das paginas mensais (ver Tabela 4) permite a comparagiio direta entre diversas quantidades, seja decorrentes
da anilise de registros, seja avaliadas teoricamente para condigfes ideais. Além destas péginas mensais, os
arquivos “solar” contém quatro outras piginas contendo valores didrios e respectivos valores mensais (a) da
estimativa da irradiacfio solar global didria que seria medida com um pirandmetro instalado a superficie (em
MI/m®), (b) da transmissdo global da atmosfera (em %), (c) da durago diaria do brilho solar (em horas) e (d)
da insolagiio relativa (em %a).

Os amuivos “vento”™ retmem diversas informagdes extraidas do anemograma didrio. O graun de
detalhamento alcancado pode ser apreciado na diagramacfio das piginas mensais destes arquivos (ver Tabela
5). Nestas paginas sfo apresentadas as seguintes informacgdes relativas ao vento horizontal:

« dia a dia, entre cada hora inteira — direcio predominante e velocidade média (em quilémetros percorridos
numa hora por uma parcela de ar imaginaria);

» dia a dia — diregio predominante didria, ou seja aquela que se mostrou a mais freqiiente ao longo do dia,
prevalecendo aquela com maior velocidade média em caso de empate;

o dia a dia — velocidade média didria, reunindo-se todas as diregdes;

+ dia a dia — maximo valor didrio da velocidade média horiria, reunindo-se todas as diregdes;

« dia a dia - velocidade instantinea (em metros por segundo) associada 4 rajada mixima didria, e respectiva
direcdo,

s para 0 més — diregio predominante, ou seja aquela que se mosirou a mais freqiientie ao longo do més,
prevalecendo aquela com maior velocidade média em caso de empate;

= para o més — velocidade média mensal, reunindo-se todas as diregbes;

para o més — miximo valor mensal da velocidade meédia hordria, reunindo-se todas as diregdes;

para o més — velocidade instantinea associada 4 rajada miAxima mensal, ¢ respectiva diregiio.

Os arquivos “folha™ reonem informacgdes sobre todas as varidveis que nfo estio organizadas nos
arquivos “chuva”, “solar” e “vento”, ji levando-se em conta as modifica¢bes efetuadas em 2000 no
procedimento de andlise das leituras do psicrometro (ver UMIDADE DO AR — II). A diagramacdo das
paginas didrias dos arquives “folha” foi medificada em 2000, deixando de representar a folha (de papel)

b mengio de marcas e produtos € aqui efetuada unicamente para comodidade do leitor, e nfio deve ser encarada como
forma de publicidade. Outras planilhas eletrinicas poderiam, em principio, ter sido escolhidas de forma a atender nossos
objetivos de portabilidade e de facilidade no atendimento a usudrios.
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empregada na sintese das observagtes efetuadas pelo corpo técnico. Em sua configuragdo atual, os arquivos
“folha” contém duas paginas dedicadas para cada dia do calenddrio. A primeira destas duas paginas (ver
Tabela 6A) resume todas as informagbes efetivamente observadas, entre 07h e 24h, mais os totais hordrios de
evaporagio. A segunda destas paginas (ver Tabela 6B) contém, além de quase todas as informagbes
apresentadas na pédgina anterior, o cilculo de outras varidveis. Assim, a primeira pigina trata apenas de
observagies, enquanto que a segunda reine todas as informagdes de interesse sejam elas fruto de observacio
ou de calculo. Esta dupla paginagio também permite que todo o formulario de cilculo, célula a célula, seja
colocado sob uma tinica senha Além destas paginas didrias, os arquivos “folha™ contém 19 outras paginas,
resumindo as seguintes informagoes:

» dia a dia, hora a hora — pressfio atmosférica (4 gravidade normal), temperatura do ar, umidade relativa do
ar, e umidade especifica do ar;

e dia a dia, hora a hora entre 07h ¢ 24h - visibilidade horizontal; tipo de nuvens baixas, médias ¢ altas;
quantidade de nuvens baixas, médias e altas; cobertura total de nuvens; temperatura da superficie do solo;
e temperatura do solo a 5, 10, 20, 30 e 40 centimetros de profundidade;

» dia a dia — todas as leituras efetvadas com os termdémetros de méxima e de minima (temperatura do ar);
todas as leituras efetuadas com os trés pluvidmetros ¢ com o pluvidgrafo (07h, 14h, 21h e 24h); e totais
didrios de evaporacdo.
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RESUMO - ANO DE 2001

As tabelas a seguir resumem o comporiamento de diversas variaveis ao longo do ano de 2001. Tabelas
semelhantes poderiam ser preparadas para as demais varidveis. InformagGes com maior detalhamento (por
exemplo, valores hordrios) podem ser obtidas mediante solicitagio.

A Tabela 7 apresenta valores médios didrios da pressiio atmosférica (sala do observador) obtidos a
partir de 24 valores horirios. Estes valores hordrios sio deduzidos seja a partir da leitura do bardmetro (07h —
24h), seja da redugdo do registro do microbarégrafo (00h — 07h), Eventuais discrepincias entre os valores
provenientes dos dois instrumentos ds 00h e 4s 07h sdo linearmente distribuidas entre estes dois horirios, de
forma a estimar valores que seriam obtidos caso houvessem observagiies diretas do bardmetro.

A Tabela 8 apresenta valores médios didrios da temperatura do ar (abrigo principal do cercado
meteorologico) obtidos a partir de 24 valores horarios. Estes valores hordrios sdo deduzidos seja a partir da
leitura do bulbo seco do psicrometro (07h — 24h), seja da redugio do registro do termografo (00h — 07h).
Discrepéncias entre os valores provenientes dos dois instrumentos as 00h e as 07h sdo linearmente distribuidas
entre estes dois hordrios, de forma a estimar valores que seriam obtidos caso houvessem observagbes diretas do
psicrimetro.

As Tabelas 9 e 10 apresentam valores extremos diarios da temperatura do ar, obtidos a partir de
diversas leituras efetuadas com os termdmetros de minima e de mixima ao longo de cada dia.

A Tabela 11 apresenta valores médios didrios da umidade relativa do ar (abrigo principal do cercado
meteorologico) obtidos a partir de 24 valores horirios. Estes valores horirios sfo deduzidos seja a partir da
leitura do psicrometro (07h — 24h), seja da redugiio do registro do higrografo (00h — 07h). Discrepancias entre
os valores provenientes dos dois instrumentos 45 00h e 4s 07h sdo linearmente distribuidas entre estes dois
horérios, de forma a estimar valores que seriam obtidos caso houvessem observagbes diretas do psicrdmetro.

A Tabela 12 apresenta valores minimos didrios da umidade relativa do ar identificados entre os
proprios 24 valores hordrios deduzidos para cada dia que proporcionam os valores médios presentes na tabela
anterior.

As Tabelas 13 e 14 apresentam valores didrios para a velocidade média e para a diregiio predominanie
do vento (alto da torre da Estagdo), obtidos a partir da redugdo do registro do anemégrafo. A velocidade média
didria consiste no nimero de “quildmetros percorridos” associados ao movimento de uma parcela de ar
imagindria, jd reunindo-se todas as direcdes, dividido por 24. A direciio predominante didria ¢ identificada
como a mais freqiiente entre as 24 diregGes hordrias; caso uma ou mais destas apresentem a mesma freqiiéncia,
identifica-se aquela que comesponde ao maior nimero de “quilémetros percorridos™ ao longo do dia.

A Tabela 15 apresenta totais didrios de precipitagio (cercado meteorologico) obtidos a partir da
redugio do registro do pluvidgrafo. A parte inferior desta tabela compara os resultados correspondentes ao ano
de 2001 com os respectivos valores médios sobre o periodo 1933-2000.

As Figuras 1 e 3 comparam, més a més, os valores minimos ¢ maAximos para a temperatura do ar ao
longo dos anos de 2000 ¢ 2001 com os respectivos minimos ¢ maximos absolutos para o periodo 1933-2000.
As Figuras 2 e 4 apresentam estes mesmos valores extremos e o respectivo ano de ocomréncia. A Figura 5
compara, més a més, os valores médios para a temperatura do ar o longo dos anos de 2000 ¢ 2001. As Figuras
6 e 7 comparam, més a més, 0 mimero de dias de ocorréncia de nevoeiro e de garoa (chuvisco leve) ao longo
dos anos de 2000 ¢ 2001 com os respectivos valores medios pama o periodo 1933-2000. A Figura 8 compara,
més a més, os toiais mensais de precipitagio ao longo de 2000 ¢ 2001 com os respectivos valores medios para
o periodo 1933-2000. Estes valores médios sfio comparados, na Figura 9, com os respectivos miximos
absolutos observados no mesmo periodo para os tolais mensais de precipitagio A Figura 10 relembra, més a
més, os valores miximos do total didrio de precipitacio para o periodo 1933-2001 e o respectivo ano de
ocorréncia. Por fim as Figuras 11e 12 mostram os valores totais mensais do mimero de dias com trovoada em
2001 e respectivos valores médios para o periodo 1950-1999 e os valores maximos absolutos mensais para
trovoada didria ¢ o ano de sua ocorréncia. A gradativa digitacio do acervo de dados permitici no futuro
proximo a elaboragfio de outros diagramas sobre o comportamento deslas ¢ de outras varidveis atmosféricas.
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TABELAS E FIGURAS

Tabela 1. Arquivos utilizados na organizagiio do acervo de dados.

Arquivos Principais variiveis
“chuva”, anual s totais horirios de precipitagio
“folha”, mensal * valores hordrios de pressdo atmosférica, temperatura do ar e umidade do

ar

valores horirios (entre 07h ¢ 24h) de visibilidade horizontal; tipo
quantidade de nuvens baixas, medias e altas; diregio predominante e
velocidade média do vento horizontal: temperatura do solo; e evaporagio
totais de precipitagio e valores extremos de temperatura do ar
correspondentes a diversos periodos do dia

“solar” (de radiagao solar), anual | =

totais didrios de irradiagfio solar global, seus respectivos valores que
seriam observados por um pirandmetro, e estimativas da transmissio
global da atmosfera

totais horirios de duragio do brilho solar, e estimativas da insolagdo
relativa didria

“vento”, mensal

diregio predominante e velocidade média do vento entre cada hora inteira
rajada maxima didria (diregio e velocidade)

Tabela 2. Situagdo em que se encontra a digitalizagio do acervo de dados, e respectivos arquivos. 01/2001
indica 0 més de janeiro do ano de 2001,

Varidveis Periodo de observaciio Registros ja analisados Periodo ja digitalizado
(tipo de arguivo)
visibilidade horizontal 07/1957 — hoje 01/1992 — ontem (folha)
Mebulosidade 01/1933 — hoje 01/1992 — ontem (folha)
vento horizontal 01/1933 - hoje 01/1933 — 12/1956, 01/19%0 — 12/2001 (vento),
01/1975 — 12/2001 01/1992 — ontem (folha)
pressio atmosférica 01/1933 — hoje 01/1970 - 12/2001 01/1970 — ontem (folha)
temperatura do ar 01/1933 — hoje 01/1933 — 12/1949, 01/1934 - 12/1935,
01/1970 — 12/2001 01/1970 — ontem (folha)
umidade do ar 01/1933 — hoje 0171970 — 12/2001 01/1970 — ontem (folha)
temperatura do solo 07/1957 - hoje 01/1993 — ontem (folha)
Evaporacio 01/1933 — hoje 01/1992 — ontem (folha)
Precipitacio 01/1933 — hoje 01/1933 - 12/2001 01/1933 — 12/2001 (chuva),
01/1993 - ontem (folha)
irradiagio solar global 01/1961 - hoje 01/1986 — 12/2001 01/1986 — 12/2001 (solar)

duragio do brilho solar

01/1933 —

hoje 01/1933 - 12/2001 01/1933 — 12/2001 (solar)
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Tabela 4, Pagina "janeiro” do arquive "solar” comespondente ac ano de 2001,
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“uor dirlo de comechc™ fator mulplicative recomendadc paio fabrnicants oo actindgrafio, daco por 0, 724+0,00641*ho-0,000032*ho ™, sendd ho » slovaglo solr re passngem meddlans
“total deric™ procuto anire (1) & dres midia, (2] o fator e comeclo dirio, (3) a constants 14,26 (uarddade de caliom pars ceda cm de drea planmeirads), & (4) o Teor 1,022 (abedibnela b World Redomaetne Refersnce)

“astimatv prandmesc® imadaclo didrs que serin medida com Lm pirandimetno Eppiey squipads de filre Schotl WGET, dada por (7,86+1 25°%A1%, 1868/100, sando A b Imedacho colde com o acinigraio

“opo da aimesiarn”; valor leérico oa imadacho diria soiar incloenie no topo da af

“ransmessio gobal™ quotients enthe as rradacdes “asimabva prandmetro® & "opo da simoslera”
“racingdn relaiva” ouoskents enine o totel dédro sbservade para B durncla de briho solar & o respective vsor indrice, desprezando-sa possivels slsfios associndos & refragAc atmosfinca

danie sonr de 1367 Winm2



Tabela 5. Pagina "janeire” do arguivo "vento” cormespendente ao ano de 2001

IRETITUTO DE ABTROMOMLY, GEOFISICA E CIERCIAS ATMOSFERICAS DA UNIWVERSBIDADE DE A0 PALLD

JANEIRD DE 2001
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Tabela 6A. Pégina “dla 31(a)" do arquivo "folha" cormespondente ao més de DEZEMBRO de 2001,

3 DE DEIEMBRO DE 2001

INSTITUTO DE ASTRONOMIA DE GEOFISICA E CIENCIAS ATMOSFERICAS DA

UNIVERSIDADE DE SAD PAULD

OBSERVACOES METEOROLOGICAS DE SUPERFICIE

(ehpiads per . }
(werificass por .. ) (Latitude = 23,65 Sul, Longituda = 46,62 Oeste, Altitude = B00 metros)
HORA | wia, NUVEHS VENTD PRESSAD TEMP. DO AR TEMPERATURA DO SOLO EVAPORACAD TEMP.
| BANAS ME ALTA Torg | Letws | Bube | Bubs Pleki Pichi
weino | Barsm. [ Barsm. | Seco | Omide | e | Sem | t0om | 20em | 30om | 4tem | Aige A Livee, Miodma | Mnma
Tpa  fow]| Too |ow] Tpe |ow) o [me] oo | e | o) | ocoy | ope) | e | oeey | oo | opo) | oo | joeg (o) o | oo | Homa
219 | 6938 | 178 | 174 14 530
Vd 7 1 ‘=0 10 cl ol 2 ggd | 204 [ 162 | 207 | 208 Fal 22 | 2208 ] 233 ] 143 | 1430] 53 § 530 | 204 | 178 T
] 70 Soou | o) Ac |1 Cl o221 e84 | N3 [ 9T ] 249 | 223 | 294 ] 22 1 236 | 13 ] 143 | 14301 54 | 5S40 ]
& 7 | CuScFe | 8 c| olzal o4 | 229 ) 193] 2550 252 | 226 | 22 | 208 | 292 V1436501436 566 | 565 8
1 7 CutSe | 7 cl o] 23 |e9ap | 245 [ 183 | 27 263 | 245 | 2223 | 928 | 232 § 1455 1 58 | 580 1|
11 7 CuiSe | c 0 | 237 | 6935 | 373 | 204 34 ns 263 | 22T | 22T | F3 ] 147 | 1470 61 6,10 it
12 ki CurSc ki ci 18 C 0 ] 243 [-[°E] Ar3 | 198 ) M5 2.4 e | 233 ) F28 | 339 148 | 14800 66 | 660 12
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18 7 _SeiCu 1 ci 8l c a 25 6916 | 242 | M4 | 2527 a3 Fi- N 281 | 243 | 354 ) 163 | 1830 89 8,80 1
18 T ci jiolclolzd7legzr] 2510 | 34 pr] 258 | 272 | 28 | 245 ) 234 | 184 | 8an| @ 18
|20 I Ci sl c a 24 Go2d | 222 | 08 | 202 24,7 261 24 247 | 236 | 1645 | 16,45 ] 8,00 20 |
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Tabsla GB. Pégina "dia 2%b)" do arguivo 'folha carrespondenta eo mée de janeiro de 2001

31 DE DEZEMBRO DE 3001 INSTITUTD DE ASTROMOMIA DE GEOFISICA E CENCIAS ATMOSFERICAS DA UNNERSIDADE DE SAC PAULD
OBSERVACOES METEOROLOGICAS DE SUPERFICIE
{Latitude = 23,65 Sul, Longituda = 48,62 Daste, Alliude = B0D melros)
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Tabelas 7 e 8. Valores médios didrios de pressdo atmosférica (reduzida a 0° Celsius e & gravidade normal) e de temperatura do ar para o ano de 2001.
INSTITUTO DE ASTRONOMIA, GEOFISICA E CIENCIAS ATMOSFERICAS DA

UNIVERSIDADE DE SAD PAULO

MEDIAS DIARIAS DE PRESSAO ATMOSFERICA [hPa=mb) - 2001

DA 1 2 3 4 5 B 7 8 5 10 hh] 12 1 14 15 | 16 1T 18 | 18 | 20 21 2| 3 24| 25 8 | 7 28 28 30 n MEDIAS
_HE_! MEMSAIS
JAN, 9244|924 5|9258| 927 4| 526 1| 92371022, 6] 922 6)623,0( 8238 925,0| 526,1 927,5|028,6] 927,3| 526,09 527,2 | 926,8) 925,0| 526,2 | 525,1(925,2| 925, 3| 525,01 9248|924 0] 523 4| 922 &) 521,8(921,2| 9219 8248
FEV. 15202|820,3|021,9] 524 0| 022 5| 921,3| 522, 7| 923,3] 522,5| 922,4)| 923 1| 923,2| 022 6| 820,7| 520, 5| 924, 1] 926,5] 927, 2| 8237 925, 7| 025,5( 925,1| 625,0] 025 8| 925,0] 825,0] 626 9] 827,3 8238
MAR. |526.8|927.0) 027 1| 925,7) 823, 7] 923,7] 525 4| 925,5) 922.6] 020,2] 922 1| 824 2] 025 6] 8253 5257 026,2] 925,2| 922 2| 822 3) 626,6) 526,8] 524,5] BX3,0] 624, 2| 525, 5) 524, 1| 523,5| 523,8| B25,8| 927,4] 5261 9248
ABR. 0758|9260 627 6| 927,3) 927,1] 927, 7| 929.6] 027 6| 5240 922 8 526 1| 528,2) 927 3| 927 0| 528 1| 830 4] 828, 7 | 526 5| 024 0} 822 61 923,5] 923 2| 823 3| 528, 3| 930, 41 528, 3| 827 2| 5278 B26.8| 29,3 B26,8
MAL, |527 6| 828 4] 027 3| a2 7] 022 8] 525, 0| 426 8] 925,7| 922,9) 821,6( 922,6| 925,7| 927 1| 920,5| 6281|824, 3| 922 7| 526,5| 020,31 820,51 9260 oS24, 1] 826,7] B30,3) B30,0)| 527 4] 025, 7| 524,4| 6256 528,4] 5286 8283
JUN. |az8 1529 2| 930,0] 230,4] 928, 3| 527,5) 529,0| 830,4) 5302 | 931,5] 531,8] 931,3) 929,2 927 1| 025,8] 024 5) 925, 2 | 920 8| 628 1| 826,7 | 930,9) 931,9) 930,81 531,5) 930, 0f 528, 7 030, 4| 532 5 834, 5| 28 4 825 4
JUL, foe27 7|e27.7]028,2| 926,0] 930 3| 932, 3| 033, 1| 832, 2| 530,1| 827,0| 5242 929,3) 932, 7| 830,1) 027 7| 827 8| 927 5| 525,5| 926/ 0) 822,21 923.3 0288|931 3| 529 5) 027 0| 927 8] 020 6] 933,2| 532 6| 931,9) 5318 826,0
AGO, |9333|533 7] 034 1|933,2] 932.4] 033,0) 032 5] 933,6) 933, 1] 932,9) 933,71 834,2) 933,3] 932 4] 833,0] 833,0( 931,89 831 3] 8323 933,58{ 931,2| 620,01 828,5] 927, 3 625 0| 926, 7| 627 3| 528 0] 9270 628,0) 9287 831,2
SET. |028,0]5265) 9255|227 0| 930,6| 930, 4| 928 6 525,0| 526 5] 824, 3| 5235 3| 827 4 525 3| 923 4] 920,7| 826,7] 931,5( 932 3] 930,5| 920,4] 528 9| 927 81 926, 1| 524 6] 023,3| 823,0] 027 7| 920,0] 926,0} 9259 8270
OUT, |021,1|520,5]923,5| 924,31 525 5| 527 6| 026,7| 925,4| 923,59| 825,3| 527,11 928,0| 9285 927.5 026,5] 926,5) 924,1[ 923 ,2| 621,5| 920,5| 518,6] 915,8) 524 6| 530,4) 530, 7| 528 8) 025, 6( 524 8] 023, 6] 823,01 822 8 824.5
NOWV, |023,5]523,8) 9242|9232 923, 3| 525, 1) 924 3] 925,5| 528 3| 525,1| 522 0] 824,41 923 41 918,35 916,71 924,0| 925, 5| 225 5) 925,3| 924,3] 524,9) 923 6] 020,3| 520,7] 924 4| 525,4] 923,0] 522,51 9201 8158 8233
| DEZ. |916,3) 524 2| 925 7| 824 5] 522 1) 521 3] 822 1] 923, 1] 923 8 925,2 | 525 7] 823, 4{ 520.5] 818 4 020 4] 818, 7| 517.8| 819,.2| 622 2] 822 3] 5222 921|2 824 5] 929 .5 5259 827 1 E&ﬁﬂhﬂ 820,21 918 4 EQ&E

MEDIAS DIARIAS DE TEMPERATURA DO AR (Celsius) - 2001

DlA 1 2 3 4 5 B T B ] 10 " 12 13 14 1= 16 T 18 18 20 | 2 23 24 ] 26 2 | z8 20 | 30 M MEDIAS

MES MENSAIS
JAN. 195|208 | 206|220 | 245247248252 238|244 ) 248|224 222|221 227|240 243 | 240 247 3| 23jna28 | T 22T|246) 248 255 249| 244 | 234 254
FEV. 241|254 242|230 233|232 34|44 228 | 225|246 245] 228|237 242 | 230 2T 238 24T 232|235 238|238 237|238 240 22,4 | 224 238
MAR, | 26| al220f2az| 227|242 2av | el 228|2al210|2221 237 (236236 248|231 (235|233 | 10| 219|234 234 20| 225|235 220 208 211 15| 225 27
ABR. | M 7204 | 208|241 2252471231 |19 227|244 231|205 182|200 206 188 196 | 205 | 20,7 | 21,8 | 228 21| 234|238 | 220 X225 226 | 228 | 214 | 21,7 21,8
MAL 249 234| 230208 155|144 158|159 183|209 175 161 153 | 135) 143 | 152 185|137 155|166 | 67| 173|168 | 168 172|182} 17.5] 184 | 208 | 191 | 182 175
JUN, 150104 196|204 210|202 186|186 | 180] 183 | 178]| 17,51 178 | 180 192|204 | 203 | 123 ) 143133 | 104 | 121|141 83 | 184 ]| 156 | 11,6 | 126 | 145 | 152 16,8
JUL, 1511183 173183178 (478|172 778183 | 181|183 1241 115} 1435 1E,'-=- 185183 | 183|183 220|208 | 145 124 147|171 | 185153 | B4 | 10,7 | 146 17,6 18,5
AGD, | 183|172 174|174 | 160|183 171|148 158 (151 | 165 | 1671 168 ] 17,2 168 Be| 73| 1w0|206]180] 7215|168 184202 205209 191] 188 218 221 178
SET. |14l M3 6|18 188| 1658186185193 | 188|157 | 147 187|178 18T | 123 1001371501167 | 172|183 | 1r4a] 184201 | 20,5 17.2| 170 17,1 ] 20,3 1.7
oUuT. /e 207197207187 |176]| 170|168 183|202 | 186|184 | 193|182 | 186 185] 180 wrl1g1] 1841245165 104 177|187 | 181|180 205 220} 226 218 18,3
NOV, 1808|168 153}153| 186190 231|228 202|231 |21,2|196 | 183|209 212|180 | 188|186 | 207 21,0 221 ] 234 | 24010 23,0 Rol2o| BT M0N0 223 208
_;IE_E_, 205 | 1821 18.2 %m_z_zlr 244 | 2431 210] 208 ) 213 ] 223 23?_34 187] 1861 231 | 240) 23 8] 2371 247 _ﬁs__@ﬁ 1688 1%1 18.5 2%? 216 EI:IE 204) 225 213




Tabelas 9 e 10. Valores minimos e maximos de temperatura do ar para o ano de 2001.
INSTITUTO DE ASTRONOMIA, GEOFISICA E CIENCIAS ATMOSFERICAS DA  UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

MiNIMAS DIARIAS DE TEMPERATURA DO AR (Celslus) - 2001

DIA 1 2 o 5 B T 3 ] 1012 wfa]ls]6]17]@]1wfj20] 2] 2|2]2afas|2)| 27| 28] 20|30/ 31| mMNMas
_u_!s ; MENSAIS
JAN 1721153 83| 192{170|201 (201|206 191|200 | 209|205 | 162|168 185|178 194|176 | 188|182 | 180 165|188 196 188 | 20,0 | 184 | 189 20,0 20,7 | 20,2 15,3
FEV. 202|200 202)201| 200|207 |200|205)210|202|201|206| 202|207 208) 198 20,2| 180|150 207 184182 185) 196|182 | 200| 182|172 [
MAR 180]175] 157|185 178|173 | 208 | 203 189 | 200| 178|188 | 187|181 | 185|188 187 | 195| 201|185 | 78] 191|183 | 176 1B6 |17 8] 17,2 ] 183 | 184 17,4 | 18,0 15.7
ABR. 178 174 177|188 178|199 201|181 188 191 | 190|167 150|143 | 149 | 138 140 168 [ 148142 | 170|184 | 174 184 [ 188|178 ]| 161 | 1680] 1531 17,5 13,8
MAL |168]| 174|182 185] 87 | 84 | 133 | 120] 1e| 1A7| 57| 148 133|120 16| 141 125] 85 | 108|118 128 130] 12,2 ) 147 [ 137 148 157 | 151 158 136 | 157 B4
JUM 149 | 144 | 134|148 150 143] 82| 168|154 151|152 132|128 | 11,8] 140 142|154 | 08| 11,8]| B8 41 7.7 | 87 |130]148] 87 66 | 104] 113 1.8 41
JuL. | o8 | o8 |108] 113|108 150 921|121 126 120 11,1]|105] 94 | 100] 92 [ 120] 122|108 154|145 158 118|108 | 128 (130167 [ 112] 51 | 37 | 85 | 127 37
AGO, 114] 82 102|116 105120 14,0 W00] 11,3| BS | 138|122 | 125123 | 118|126 11,5 108 146|141 138 | 133 | 12.8] 141 13,7 153 | 164 | 187 | 1687 | 162 | 158 B.E
SET. 152 | 148 | 1568 | 150 183 [ 146 142 | 128|128 | 144 [ 124|107 (127|169 122 74 | 60 | 105 104 | 10,8 M7 156 148] 150|148 17,8 | 157 ] 152 | 148 | 150 6,0
ouUT. 170|164 | 140|125 1141231141 (155|158 164 | 182 | 148|152 | 123|127 [ 142 | 150 160 | 154 | 155 14 pl189]154] 132|140 128 | 120| 1261 142 | 153 | 168 11,4
NOW. 162|134 | 128|142 | 147|145 148|170 1B2| 186 | 176|162 | 158|168 180|182 | 180 108 17,7 | 17,0 176|183 | 174|194 | 1B8]182 | 184|181 | 178185 10,9

| DEZ | 14sl1o0] 132 )51 ]167]205]208] 167 | 178] 78l 181]178) 180 1a6] 181 180] 170] 179 [ 178 190 188 | 2020151 148 150) 156 | 161 | 190 182 | 168 | 178 12,0

MAXIMAS DIARIAS DE TEMPERATURA DO AR (Celsius) - 2001

DIA 1 2 3 4 R T B g o P12 13| aflasf ez as| 0]z 2| 22| 2| 2a|es | 26| 27| 28| 28 30| 3 | MAXIMAS

MES MENSAIS
JAN. |740(281|258) 300|326 | 337 310|341 | 323|304 | 310|266 280 204|262 (320|313 | 315334301 (286|280 300( 283|302 301|327 | 3341322 | 1.6 282 34,1
FEV. |303|328|208| 317301302268 300 2a5)275|320(323 267|283 | 207 310|282 314|331|272(302]207(30f 31,4314 30,0) 278 | 280 331
MaR, | 287|301 300321300307 30523173l 2ve|m6|286 (302|298 ] 309323311 (208|270 | 284|309 323 | N0 300205 324|288 27| 257|258 | 287 24
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Tabelas 11 e 12. Valores médios e minimos diarios de umidade relativa do ar para o ano de 2001.

INSTITUTO DE ASTRONOMIA, GEOFISICA E CIENCIAS ATMOSFERICAS DA  UNIVERSIDADE DE SAO PAULO
MEDIAS DIARIAS DE UMIDADE RELATIVA DO AR (%) - 2001
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Tabelas 13 e 14. Velocidade média e diregao predominante didrias do vento para o ano de 2001.

INSTITUTO DE ASTRONOMIA, GEOFISICA E CIENCIAS ATMOSFERICAS DA  UNIVERSIDADE DE SAO PAULO
DIREGAC PREDOMINANTE DIARIA DO VENTO - 2001
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Tabela 15. Totais diarios de precipitagio para o ano de 2001.
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Figura 1. Valores minimos mensais para a temperatura do ar 2000 e 2001, e valores extremos para o periodo 1933-2001.
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Figura 2. Valores minimos absolutos mensais para a temperatura do ar e ano de sua ocorréncia.
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Figura 3. Valores maximos mensais para a temperatura do ar em 2000 e 2001, e valores extremos para o periodo 1933-2001.

VALOR MAXIMO MENSAL DA TEMPERATURA DO AR
(Estacdo Meteorol6gica - ACA - IAG - USP)

40

35

30

25 -

Temperatura Maxima (Celsius)

P
17

15

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO

Meses

[-12000 [ 2001 =—d—maxima 1933-2001




Figura 4. Valores maximos absolutos mensais para a temperatura do ar e ano de sua ocorréncia.
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Figura 5. Valores medios mensais para a temperatura do ar em 2000 e 2001.
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Figura 6. Totais mensais de dias com nevoeiro em 2000 e 2001, e respectivos valores médios para o periodo 1933-2000.
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Figura 7. Totais mensais do numero de dias com garoa em 2000 e 2001, e respectivos valores médios para o periodo 1933-2000.
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Figura 8. Valores totais mensais para a precipitacio em 2000 e 2001, respectivos valores médios para o periodo 1933-2000.
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Figura 9. Valores maximos absolutos para a precipitagdo mensal e ano de sua ocorréncia.
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Figura 10. Valores maximos absolutos mensais para a precipitacéo diaria e ano de sua ocorréncia.
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Figura 11. Totais mensais do numero de dias com trovoada em 2001, e respectivos valores médios para o periodo 1950-1999.
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Figura 12. Valores maximos absolutos mensais para trovoada didria e o ano de sua ocorréncia.
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