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PREFACIO

Este boletim traz informag@es relativas ao funcionamento ininterrupto da Estacdo Meteorologica do
IAG/USP durante o ano de 2007, que auxiliaram todos aqueles que se utilizaram das medicGes e observacdes
nela efetuadas. Entre outras informacgdes, destacam-se os detalhes dos instrumentos em operacdo, 0S
procedimentos de andlise, a organizagdo do acervo de dados, o estado atual da digitalizacdo do acervo e sobre a
evolucdo temporal de vérias variaveis meteoroldgicas ao longo de 2007. Este boletim é editado com freqiiéncia
anual com informagdes devidamente revistas e atualizadas.

Nesta edi¢cdo, apresenta-se um registro fotogréafico da instalacdo da Estacdo Meteorolégica Automética
(EMA) e da rede de sensores de umidade do solo e nivel do lago da bacia do PEFI, bem como das
comemoracdes dos 75 anos da instalacdo da EM do IAG/USP, quando se langou o livro intitulado: “Evolucdo do
tempo e do clima na Regido Metropolitana de Sdo Paulo”. Esta obra condensa as principais realizacGes da EM-
IAG/USP nas Gltimas oito décadas de servigos prestados.

A Secdo Técnica de Servicos Meteorolégicos do Instituto de Astronomia, Geofisica e Ciéncias
Atmosféricas da Universidade de Sao Paulo esta localizada no Parque Estadual das Fontes do Ipiranga (antigo
Parque do Estado), bairro da Agua Funda, capital, SP. A Estagio Meteoroldgica estéa registrada na Organizagio
Meteorolégica Mundial sob o nimero 83004. Ela é constituida de um cercado meteorolégico, de um conjunto de
salas no terraco do edificio da adminstracdo do CienTec (“terrago da Estacdo”), e de uma torre no alto deste
mesmo edificio (“torre da Estacdo™). Em termos geogréficos, tanto o cercado quanto o edificio se encontram nos
arredores do marco da latitude 23°39’ S, longitude 46°37” W e altitude 799,2m.

As instalacBes da Estacdo Meteoroldgica tém sido praticamente as mesmas desde o inicio de suas
atividades em 22 de novembro de 1932. Além de medir, observar, analisar e disseminar varidveis de superficie, e
de receber visitantes de quase todas as faixas escolares ao longo do ano, a Estacdo Meteoroldgica tem sido
utilizada como laboratorio didatico para aulas praticas do curso de Bacharelado em Meteorologia. Uma descricao
detalhada das atividades desenvolvidas do ano de 2007 pode ser encontrada no Relatério Anual.

O cumprimento de todas as tarefas mencionadas acima esteve a cargo do corpo técnico especializado do
IAG/USP constituido de trés Especialistas em Laboratério: Frederico Luiz Funari, Mario Festa e Sérgio Torre
Salum e seis Técnicos de Laboratdrio: Carlos Teixeira de Oliveira, Edvaldo Mendes dos Santos, Pety Runha
Lourenco, Edvaldo Gomes da Silva, Willians Garcia e Maria Aparecida Fialho. Destaca-se a inestimavel
contribuicdo do Prof. Dr. Paulo Marques dos Santos para a manutencdo do mais alto padrdo e rigor das
atividades desenvolvidas na Estacdo Meteoroldgica do IAG/USP em boa parte das Ultimas décadas.

Portanto, o bom funcionamento diario da Estacdo Meteoroldgica é fruto do trabalho de profissionais

qualificados e dedicados, cuja contribuicdo pessoal a riqueza do acervo € incontestavel. Espera-se que este
boletim seja um indicador do esforco desenvolvido ao longo destas muitas décadas de servico.

Sao Paulo, fevereiro de 2008.

Augusto José Pereira Filho
Chefe da Se¢do Técnica de Servigos Meteorol6gicos
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INSTRUMENTOS E PROCEDIMENTOS

As técnicas atualmente adotadas em nossa Estacdo Meteoroldgica sdo descritas abaixo, indicando-se a

época de sua implantacdo. Informacdes sobre a instrumentacdo empregada e sobre os procedimentos de
observacdo e de interpretacdo de dados podem ser obtidos em publicagdes da Organizacdo Meteoroldgica
Mundial (WMO, 1994; WMO, 1996). Detalhes sobre o inicio de nossas atividades e sobre os procedimentos
empregados até inicios dos anos 1960 podem ser encontrados numa publicacdo de nosso Instituto (dos Santos,
1964). Informacdes adicionais as abaixo descritas foram apresentadas no primeiro volume deste boletim.

1.

Visibilidade Horizontal

Desde janeiro de 1958, a visibilidade horizontal é estimada a partir do reconhecimento de referéncias
visuais situadas a distancias conhecidas no quadrante norte, cujo alcance visual no horizonte é
significativamente maior que o correspondente aos demais quadrantes. Estas observacfes sdo efetuadas a
partir de um ponto no terrago da Estacdo Meteoroldgica, a cada hora entre 07h e 24h.

Nebulosidade

Desde janeiro de 1950, a identificagdo do género (tipo) e a avaliagdo da quantidade (em décimos de céu
coberto) de nuvens baixas, médias e altas sdo efetuadas em quatro quadrantes (norte, leste, sul e oeste,
definidos pelos pontos colaterais), com base no reconhecimento de padrdes visuais. Estas observacfes séo
efetuadas a partir de quatro pontos no terrago da Estagdo Meteorolégica, a cada hora entre 07h e 24h.

Vento Horizontal

Desde julho de 1957, um anemdgrafo tipo universal (Fuess, modelo 82b, No. A-9506) instalado na torre da
Estacdo é empregado para: (a) observacdo da direcdo predominante e da velocidade instantanea, a cada hora
entre 07h e 24h; e (b) a posteriori, obtencdo da direcdo predominante e da velocidade média entre cada hora
inteira, e da rajada maxima didria. A velocidade média entre cada hora inteira é deduzida a partir do registro
da linha “caminho percorrido” associada ao deslocamento de uma parcela de ar imaginaria.

Pressdao Atmosférica

Desde julho de 1957, um barébmetro de mercirio de cuba fixa tipo Kew (Fuess, modelo 11a, No.1010)
instalado numa das salas do terraco da Estacdo (“sala do observador”) é empregado para observacdo da
pressdo atmosférica a altitude de 799,2 metros, a cada hora entre 07h e 24h. Registros de pressdo
atmosférica também sdo disponiveis, no mesmo local e desde abril de 1962, a partir de um microbarografo
dotado de 15 cépsulas anerdides (Fuess, modelo 78m, No. C-2843), com rotacdo didria. Estes registros
permitem a estimativa de valores horarios de pressdo atmosférica entre 01h e 06h. Encontra-se instalado
nesta mesma sala, desde julho de 1957, um bardgrafo dotado de 6 capsulas anerdides (Lambrecht, modelo
L-296, No. 55036), com rotacdo semanal. Registros deste Gltimo tipo sdo empregados na analise de
variacdes de pressdo atmosférica ao longo de periodos de varios dias.

Temperatura do Ar

Desde julho de 1968, observagdes horarias da temperatura do ar sdo efetuadas entre 07h e 24h com a leitura

do capilar de mercurio que constitui o bulbo seco de um psicrometro de aspiragdo tipo Assmann com motor
elétrico (Fuess, modelo 32e, No. D-3727). Registros de temperatura do ar sdo disponiveis desde junho de
1979 a partir de um termografo de anel bimetalico (Fuess, modelo 79, No. F-2243), com rotacdo diaria.
Estes registros permitem a estimativa de valores horarios entre 01h e 06h. Valores extremos de temperatura
do ar sdo obtidos a partir de observagdes efetuadas com um termdmetro de maxima com capilar de mercirio
(Fuess) e de um termdmetro de minima com capilar de alcool (Fuess). Estas observacdes sdo efetuadas as
07h, 14h, 21h e 24h; no caso do termdmetro de maxima, também as 15h. Todos estes instrumentos
encontram-se instalados no abrigo principal do cercado meteorolégico.



10.

11.

Umidade do Ar

Desde julho de 1968, avaliagdes horarias de diversas variaveis relacionadas a presenga de vapor d’agua sao
obtidas entre 07h e 24h a partir da leitura dos capilares de mercurio que constituem os bulbos seco e imido
de um psicrdmetro de aspiracdo tipo Assmann com motor elétrico (Fuess, modelo 32e, No. D-3727). O
procedimento de andlise destas leituras foi modificado em 2000 (ver UMIDADE DO AR - I1). Registros
de umidade relativa do ar sdo disponiveis desde julho de 1975 a partir de um higrdgrafo dotado de harpa de
fio de cabelo (Fuess, modelo 77g, No. 2243), com rotacdo didria. Estes registros permitem a estimativa de
valores horérios de umidade relativa do ar entre 01h e 06h. Ambos os instrumentos encontram-se instalados
no abrigo principal do cercado meteorolégico.

Temperatura do Solo

Desde julho de 1957, observagdes horérias da temperatura do solo as profundidades de 5cm, 10cm, 20cm,
30cm e 40cm sdo efetuadas entre 07h e 24h com a leitura dos capilares de mercirio de uma série de
geotermometros (Fuess, modelos 49a/49b). Em janeiro de 1962 foi instalado um term6metro de mercurio
em contato com o nivel da superficie (Fuess, modelo 52a). Registros de temperatura as profundidades de
5¢cm e 10cm sdo disponiveis desde janeiro de 1963 a partir de dois geotermégrafos com tubo capilar de
mercario (Lambrecht, modelo L-256, Nos. 55014 e 55015), com rotacdo semanal. Estes registros permitem
a estimativa de valores horérios entre 01h e 06h. Os elementos sensiveis de todos estes instrumentos
encontram-se instalados numa parcela de solo nu, sem vegetacdo, no cercado meteorolégico.

Evaporacéo

Desde julho de 1957, totais horarios de evaporacdo entre 07h e 24h sdo deduzidos a partir da leitura da
coluna de agua de dois evaporimetros tipo Piché, ambos instalados no cercado meteorolégico (um no
interior do abrigo principal, o outro ao ar livre nas proximidades do pluvidgrafo). A diferenca entre as
leituras efetuadas as 07h e as 24h (na véspera) permite a deducdo do total de evaporacdo durante este
periodo.

Precipitacéo

Desde julho de 1957, um pluvidgrafo de Hellmann (Lambrecht, modelo L-1507, No. 54085) instalado no
cercado meteoroldgico é empregado, a posteriori: (a) na avaliagcdo de totais horarios de precipitacéo entre
cada hora inteira, e (b) na estimativa de valores de intensidade de precipitacdo. Trés pluvidmetros
encontram-se instalados a sua proximidade, sendo um do tipo “Ville de Paris” e dois do tipo “Paulista”; um
destes Gltimos pertence ao Departamento de Aguas e Energia Elétrica (DAEE) do Estado de Sdo Paulo,
estando registrado sob o nimero E-3/35. A diferenca entre as leituras efetuadas as 07h, 14h, 21h e 24h com
estes pluviémetros permite a deducéo do total de precipitacdo em cada periodo.

Irradiacdo Solar Global

Desde janeiro de 1961, a irradiancia solar global diaria é obtida a partir dos registros obtidos com um
actindgrafo bimetélico (Fuess, modelo 58d, No. C-9869) instalado no alto da torre da Estagéo. Os registros
sdo analisados em termos do valor assumido pela area compreendida entre a linha de registro e a linha
obtida por interpolacéo linear entre os valores minimos de registro durante as noites anterior e posterior ao
periodo diurno de interesse. O valor desta &rea é obtido mediante planimetria mecénica, efetuada diversas
vezes e por técnicos diferentes. O procedimento empregado para conversdo desta area em quantidade de
energia radiante a proximidade do solo foi modificado em 1998 (ver IRRADIACAO SOLAR GLOBAL
DIARIA).

Duracéo do Brilho Solar

Desde julho de 1957, totais horarios de duragdo do brilho solar sdo deduzidos a partir da analise de registros
obtidos com um heliégrafo Campbell-Stokes (Lambrecht, modelo L-1603, No. 54003) instalado no alto da
torre da Estacdo. O procedimento para avaliacdo da insolacdo relativa diaria a partir dos totais de duracéo
do brilho solar foi modificado em 1998 (ver INSOLACAO RELATIVA DIARIA).




UMIDADE DO AR (I1)

O procedimento de avaliacdo de diversas variaveis relacionadas a presenca de vapor d’agua na
atmosfera (temperatura de ponto de orvalho, pressdo parcial, umidade relativa e umidade especifica) foi
modificado em 2000, seguindo o material apresentado no Anexo 4.B da Sexta Edicdo do Guide to
Meteorological Instruments and Methods of Observation, preparado sob os auspicios da Organizagdo
Meteorolégica Mundial (WMO, 1996, p.1.4-25). O procedimento atual pode ser descrito como se segue.

A realizacdo de leituras com o barémetro de mercurio e o psicrometro entre 07h e 24h leva a obtencéo
de valores simultaneos para a pressao atmosférica P (hPa) e para as temperaturas (do ar) de bulbo seco t e de
bulbo dmido tw (°C). A pressdo parcial de saturagdo do vapor d"agua a temperatura de bulbo umido, ew’(P,tw),
é obtida aplicando-se a seguinte férmula:

ew’(P,tw) = f(P) . ew(tw) . . . . . . (hPa),

sendo ew(tw) a pressdo parcial de saturacdo do vapor d"agua a temperatura de bulbo Umido em relagdo a uma
superficie plana de agua pura:

ew(tw) = 6,112 . exp[ 17,62 . tw /(243,12 +tw) ] . . . . (hPa),
e f(P) uma funcéo do valor assumido pela pressdo atmosférica:

f(P) = 1,0016 + 0,00000315 . P — 0,074 / P . . . (adim.).
A formula psicrométrica para o psicrdmetro de aspiracdo tipo Assmann (neste caso, para temperaturas entre —45
e +60°C) leva a obtencdo da pressao parcial do vapor d"agua, e’:

e’ =ew’(P,tw) — 0,000653 . (1 +0,000944 .tw ). P . (t—tw) . . (hPa),
enquanto que a umidade relativa do ar, U, é dada por:

U=100.e’ /ew'(Pt) . . . . . . . (%),
sendo ew’(P,t) a pressao parcial de saturacdo do vapor d"agua a temperatura de bulbo seco:

ew’(P,t) = f(P) . ew(t) . . . . . . . (hPa)

ew(t) =6,112 . exp[ 17,62 .t/ (243,12 +t) ] . . . . (hPa).

A temperatura de ponto de orvalho td é obtida empregando-se a fungdo inversa da expressdo analitica que a
associa a pressao parcial do vapor d"agua:

e’ =6,112 .exp[ 17,62 . td / (243,12 +td ) ] . . . . (hPa),
ou seja,
24312 . In (e’ /(6,112 . f(P))

td= . . . . . (°C).
17,62-1In(e’ /6,112 .1f(P))




Por fim, a umidade especifica, g, ou o quociente entre os valores assumidos pela massa de vapor d"agua e pela
massa total de ar tmido num mesmo volume, é obtida a partir da pressdo parcial do vapor d"agua e da presséo
atmosférica:

(Mv/Md). (e’ /P)
q =1000. : : : : : (9/kg),
1-(1-Mv/Md). (e’ /P)

sendo Mv e Md os valores assumidos pelo peso molecular da agua (18,015 g) e ao ar seco (28,97 g).

Por outro lado, a operacdo continua do microbarégrafo, do termégrafo e do higrografo leva a obtencao
de valores simultaneos para a pressdo atmosférica P (hPa), a temperatura do ar t (°C) e a umidade relativa do ar
U (%). A disponibilidade destes registros é de particular interesse entre 00h e 07h, periodo ao longo do qual nédo
sdo efetuadas leituras diretas com o bardmetro de mercurio e o psicrémetro. A comparacao destes registros com
as respectivas avaliagcdes de pressdo atmosférica, de temperatura do ar e de umidade relativa do ar as 00h e as
07h permite a reducdo de erros sistematicos inerentes a operacdo daqueles trés instrumentos ao longo da
madrugada. Entre O1h e 06h, a pressdo parcial do vapor d"agua é dada por

e’=(U/100).ew’(P,1) . . . . . . (hPa),
sendo ew’(P,t) a pressdo parcial de saturacdo do vapor d’agua a temperatura do ar. A disponibilidade de

avaliacOes de e’ permite a obtengdo dos valores assumidos pela temperatura de ponto de orvalho e pela umidade
especifica do ar, mediante as mesmas expressdes aplicadas entre 07h e 24h.

Todas estas etapas sdo seguidas desde 1° de agosto de 2000 na analise em “tempo real” das leituras dos

bulbos do psicrémetro (para efeito de atendimento a consultas formuladas via telefone) assim como na
organizacao dos dados atuais e passados nos arquivos “folha” (ver ACERVO DE DADOS).
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IRRADIACAO SOLAR GLOBAL DIARIA

A quantidade de energia radiante que atinge uma superficie plana, por unidades de area e de tempo €
denominada irradiancia, sendo expressa em W/m® no Sistema Internacional de unidades. A integracdo de
irradiancias sobre um determinado periodo de tempo é denominada irradiacdo. A irradiancia solar global
compreende quantidades de energia radiante provenientes do disco solar aparente bem como de todo o céu
situado acima da superficie horizontal de interesse. A irradiagdo solar global diaria envolve a integragdo, ao
longo de todo o periodo diurno, de valores instantaneos da irradiancia solar global. O procedimento de avaliagédo
da irradiacdo solar global diéria incidente a proximidade do solo a partir de registros obtidos com o actinégrafo
Fuess 58d foi modificado em 1998, no intuito de se eliminar erros sistematicos. O procedimento atual € descrito
a sequir.

A irradiacdo solar global diaria Q resulta do produto de trés quantidades,
Q=k.A.f . . . . . . . . QIm?),

sendo k um fator de calibragdo, A a area compreendida entre a linha de registro e a linha obtida por interpolagéo
linear entre os valores minimos de registro durante as noites anterior e posterior, e f um fator de correcédo
sazonal. O fator k é numericamente igual a irradiacdo solar global diaria por unidade de area integrada entre
aquelas linhas e, no procedimento atual, vale

k=1,022 . 14,25

sendo 1,022 um fator adimensional de conversdo entre duas escalas radiométricas, a World Radiometric
Reference Scale (Frohlich, 1991) atualmente em vigor e a International Pyrheliometric Scale (Thekaekara,
1976) a qual o instrumento foi originalmente calibrado em 1960, e 14,25 o fator de calibracdo fornecido pelo
fabricante, em callcm® de energia radiante por centimetro quadrado de area integrada. Este fator k é
posteriormente modificado, convertendo-se callcm? em J/m. O fator f na expressdo da irradiacdo solar global
diaria Q corresponde a uma corre¢do sazonal proposta pelo fabricante do instrumento, que apresenta a seguinte
aproximagéo:

f=0,734 + 0,00641 . ho - 0,000033 . ho . ho . . . . (adim.),
sendo ho a elevacéo solar no instante da passagem meridiana (meio-dia solar), dada por:
ho = asin (sin ¢. sin 0 + cos ¢ .cos &) . 180°/ . . . (graus),

sendo ¢ a latitude do ponto de observacéo e do um valor tipico assumido pela declinacdo solar para a data de
interesse. Avaliages da irradiacdo solar global diaria sdo posteriormente submetidas a duas interpretacfes. A
primeira delas procura referir tais avaliagbes aquelas que seriam efetuadas por um instrumento sensivel a uma
regido mais larga do espectro solar, mais explicitamente por um pirandmetro dotado de cipulas Schott WG295.
Valores desta “estimativa pirandbmetro” Q’ sdo obtidas aplicando-se a seguinte relacéo:

Q' =786+125.Q . . . . . . md),

derivada a partir de observacdes simultaneas efetuadas entre julho e dezembro de 1976 com o actinégrafo Fuess
58d em uso e um piranémetro espectral Eppley, ambos calibrados em relacdo a International Pyrheliometric
Scale. A segunda interpretacdo efetuada para avaliagbes de Q ocorre em termos da transmissao global diaria da
atmosfera, ou seja do quociente entre a irradiacéo solar global diéria observada a proximidade do solo e aquela
que seria observada se o instrumento estivesse instalado acima da atmosfera terrestre. Esta Ultima quantidade
pode ser expressa como (Paltridge & Platt, 1976, pp. 66-67):

Qo=(1/d)*. Eo.(2.H.sing.sin&+
+2.00S @.C0S & .sinH).86400°/360° . . QIm?),
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sendo d a distancia Terra-Sol em unidades astrondmicas para a data de interesse, Eo o valor da constante solar
corrigido as caracteristicas do instrumento empregado na avaliacdo de Q, e H o angulo horario no momento do
ocaso solar (por-de-Sol), dado por:

H = acos ( —tan ¢. tan 80) . . . . . . (adim.).

A constante Eo na expressdo da irradiacdo solar diaria “no topo da atmosfera’ Qo pode ou ndo ser adaptado as
caracteristicas espectrais do instrumento empregado na avaliacdo da irradiacdo solar global diaria Q. No
procedimento atual, valores da transmissdo global diaria da atmosfera sdo obtidos empregando-se Q’ ao invés de
Q, e considerando-se na avaliacdo de Qo o valor

Eo = 1367 W/m?,

empregado em modelos numéricos de circulagdo geral concebidos para estudos climaticos (Kiehl et al., 1996) e
compativel com observacdes efetuadas por radidmetros instalados em satélites artificiais (Mecherikunnel, 1996).

Valores tipicos para a declinagdo solar e para o fator de corre¢do da distancia Terra-Sol para a data de
interesse sdo obtidos empregando-se as seguintes aproximagdes polinomiais:

60 = (10,006918 —0,399912 . cos &n +
+0,070257 . sin &n —
—0,006758 .cos(2.6n) +
+0,000907 .sin(2.6n) -
—0,002697 .cos (3.6n) +
+0,00148 .sin (3.6n)).180° «. . . . (graus)

(1/d)?=1,000110 + 0,034221 . cos @n +
+0,001280 . sin &n -
~0,000719 . cos (2. &n) +
+0,000077 .sin(2. é&n) . . . . . (adim.)

én=2.x.dn/365 . . . . . : (adim.),

sendo dn uma variavel inteira associada a data de interesse, assumindo o valor zero para o dia primeiro de
janeiro, o valor 365 para o dia 31 de dezembro, e — em anos bissextos — 0 mesmo valor para os dias 28 e 29 de
fevereiro. Estas aproximacfes polinomiais foram propostas no inicio dos anos 1970, sendo desde entdo
recomendadas em livros-texto de Radiacdo Atmosférica (Paltridge & Platt, 1976, pp.57-63) e incluidas em
modelos huméricos de circulacdo geral concebidos para estudos climéticos (Davies, 1982; Kiehl et al., 1996).

O procedimento descrito acima foi introduzido paulatinamente ao longo do ano de 1998, sendo desde
entdo seguido na organizacdo de dados atuais e passados nos arquivos “solar” (ver ACERVO DE DADOQOS).
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INSOLACAO RELATIVA DIARIA

Denominamos insolagdo diaria (ou duragdo diaria do brilho solar) o nimero de horas entre 0 nascer e 0
ocaso do disco solar aparente ao longo das quais a irradiancia solar foi capaz de promover a queima da fita de
papel concebida para o helidgrafo. A insolacdo relativa diaria constitui o quociente entre a insolagéo diaria e seu
respectivo limite tedrico, avaliado a partir de informacfes relativas a posicdo do disco solar aparente e a
localizacdo geografica do ponto de observagéo.

O procedimento de avaliagdo deste limite foi modificado em 1998, no intuito de se eliminar erros

sistematicos. Os efeitos da refracdo atmosférica foram desprezados, e a duragdo tedrica do brilho solar N (em
horas) passou a ser avaliada como:

N =2.acos (—tan ¢.taﬂ50).12h/ﬂ,
sendo ¢ a latitude do ponto de observacéo e do um valor tipico assumido pela declinacdo solar para a data de
interesse, obtido mediante uma aproximacdo polinomial de uso freqiiente na comunidade meteoroldgica (ver

IRRADIACAO SOLAR GLOBAL DIARIA).

O procedimento descrito acima foi introduzido paulatinamente ao longo do ano de 1998, sendo desde
entdo seguido na organizacdo de dados atuais e passados nos arquivos “solar” (ver ACERVO DE DADOS).
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ACERVO DE DADOS

Em 1997 foi iniciado o processo de digitalizacdo de todo o acervo de dados sob a forma de arquivos

Microsoft EXCEL (l). Fracdes importantes deste acervo foram sujeitas no passado a processos similares mas
envolvendo formas de arquivamento que cairam em desuso, ainda numa época anterior ao surgimento das
facilidades oferecidas pelos meios atuais de transferéncia de informagdo. A digitalizacdo do acervo teve
continuidade durante o0 ano de 2007; como tem sido feito até aqui, cada etapa (reducdo, digitagdo, verificacdo)
envolve a participacdo de um membro diferente do corpo técnico.

A presente forma de organizagdo se baseia sobre quatro diferentes tipos de arquivos (ver Tabela 1).
Todos os dados correspondentes aos anos de 1935-2007 e (até os dias atuais) ja se encontram organizados sob
tal forma. Os dados coletados no presente sdo tratados o mais cedo possivel, garantindo-se com isto a atualidade
do acervo com vistas ao atendimento de consultas formuladas por instituicdes publicas e privadas. Os dados
anteriores a 1° de janeiro de 1993 tém sido paulatinamente tratados, buscando-se a organizacdo de todo o acervo
sob uma forma Unica de arquivamento. Neste processo de digitalizacdo, algumas varidveis tém recebido maior
dedicacdo por parte do corpo técnico da Estacdo Meteoroldgica, em funcdo do grau de demanda (ver Tabela 2).

Toda a série histdrica de precipitagdo encontra-se disponivel em arquivos “chuva”. Cada arquivo
contém 12 paginas mensais contendo, dia a dia, os valores horérios de altura (em milimetros de chuva) e de
duracdo (estimativa do periodo com chuva em minutos). Em cada pagina mensal (ver Tabela 3) sdo também
indicados os totais diarios e mensais, bem como uma comparacgdo entre estes Ultimos e nossos valores médios
sobre 0 periodo 1933-2002. Cada arquivo contém ainda uma décima terceira pagina, que resume os totais
dirios.

Os arquivos “solar” retnem informacgGes pertinentes a analise dos registros actinograficos e
heliograficos, ou seja sobre a irradiacéo solar global diaria e sobre a insolagdo relativa diaria. A diagramag&o das
paginas mensais (ver Tabela 4) permite a comparacdo direta entre diversas quantidades, seja decorrentes da
analise de registros, seja avaliadas teoricamente para condicGes ideais. Além destas paginas mensais, 0s arquivos
“solar” contém quatro outras paginas contendo valores diarios e respectivos valores mensais (a) da estimativa da
irradiacdo solar global diaria que seria medida com um piranémetro instalado & superficie (em MJ/m?), (b) da
transmissdo global da atmosfera (em %), (c) da duracdo diaria do brilho solar (em horas) e (d) da insolagéo
relativa (em %).

Os arquivos “vento” rednem diversas informagdes extraidas do anemograma diario. O grau de
detalhamento alcangado pode ser apreciado na diagramagdo das paginas mensais destes arquivos (ver Tabela 5).
Nestas paginas sdo apresentadas as seguintes informaces relativas ao vento horizontal:

e (dia a dia, entre cada hora inteira — direcdo predominante e velocidade média (em quilémetros percorridos
numa hora por uma parcela de ar imaginaria);

e (dia a dia — direcdo predominante didria, ou seja aquela que se mostrou a mais freqiiente ao longo do dia,
prevalecendo aquela com maior velocidade média em caso de empate;

e diaadia - velocidade média diaria, reunindo-se todas as direcoes;

e (diaadia— méximo valor diério da velocidade média horéria, reunindo-se todas as direcoes;

e dia a dia — velocidade instantanea (em metros por segundo) associada a rajada maxima diaria, e respectiva
direcéo;

e para 0 més — direcdo predominante, ou seja aquela que se mostrou a mais frequente ao longo do més,

prevalecendo aquela com maior velocidade média em caso de empate;

para 0 més — velocidade média mensal, reunindo-se todas as dire¢des;

para 0 més — maximo valor mensal da velocidade média horaria, reunindo-se todas as direc6es;

e para 0 més — velocidade instantanea associada a rajada maxima mensal, e respectiva direcao.

" A mencéo de marcas e produtos é aqui efetuada unicamente para comodidade do leitor, e ndo deve ser encarada como forma de publicidade.
Outras planilhas eletrénicas poderiam, em principio, ter sido escolhidas de forma a atender nossos objetivos de portabilidade e de facilidade
no atendimento a usuarios.
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Os arquivos “folha” retnem informacBes sobre todas as varidveis que ndo estdo organizadas nos
arquivos “chuva”, “solar” e “vento”, ja levando-se em conta as modificacfes efetuadas em 2000 no
procedimento de andlise das leituras do psicrometro (ver UMIDADE DO AR - II). A diagramagéo das paginas
diérias dos arquivos “folha” foi modificada em 2000, deixando de representar a folha (de papel) empregada na
sintese das observacgdes efetuadas pelo corpo técnico. Em sua configuracdo atual, os arquivos “folha” contém
duas paginas dedicadas para cada dia do calendario. A primeira destas duas paginas (ver Tabela 6A) resume
todas as informacdes efetivamente observadas, entre 07h e 24h, mais os totais horarios de evaporagdo. A
segunda destas paginas (ver Tabela 6B) contém, além de quase todas as informacdes apresentadas na pagina
anterior, o calculo de outras varidveis. Assim, a primeira pagina trata apenas de observacdes, enquanto que a
segunda redne todas as informagdes de interesse sejam elas fruto de observagdo ou de calculo. Esta dupla
paginacdo também permite que todo o formulario de célculo, célula a célula, seja colocado sob uma Unica senha.
Além destas péginas didrias, os arquivos “folha” contém 19 outras paginas, resumindo as seguintes informacdes:

e diaadia, hora a hora — pressdo atmosférica (a gravidade normal), temperatura do ar, umidade relativa do ar,
e umidade especifica do ar;

e (dia a dia, hora a hora entre 07h e 24h - visibilidade horizontal; tipo de nuvens baixas, médias e altas;
guantidade de nuvens baixas, médias e altas; cobertura total de nuvens; temperatura da superficie do solo; e
temperatura do solo a 5, 10, 20, 30 e 40 centimetros de profundidade;

e (dia a dia — todas as leituras efetuadas com os termdmetros de maxima e de minima (temperatura do ar);
todas as leituras efetuadas com os trés pluviémetros e com o pluvidgrafo (07h, 14h, 21h e 24h); e totais
diérios de evaporacéo.
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RESUMO - ANO DE 2007

As tabelas a seguir resumem o comportamento de diversas varidveis ao longo do ano de 2007. Tabelas
semelhantes poderiam ser preparadas para as demais variaveis. Informagdes com maior detalhamento (por
exemplo, valores horarios) podem ser obtidas mediante solicitacéo.

A Tabela 7 apresenta valores médios diarios da pressdo atmosférica (sala do observador) obtidos a
partir de 24 valores horarios. Estes valores horarios sdo deduzidos seja a partir da leitura do barémetro (07h -
24h), seja da reducdo do registro do microbardgrafo (00h — 07h). Eventuais discrepancias entre os valores
provenientes dos dois instrumentos as 00h e as 07h sdo linearmente distribuidas entre estes dois horarios, de
forma a estimar valores que seriam obtidos caso houvessem observagdes diretas do bardmetro.

A Tabela 8 apresenta valores médios diarios da temperatura do ar (abrigo principal do cercado
meteorologico) obtidos a partir de 24 valores horérios. Estes valores horarios sdo deduzidos seja a partir da
leitura do bulbo seco do psicrometro (07h — 24h), seja da reducdo do registro do termégrafo (00h — QO7h).
Discrepéancias entre os valores provenientes dos dois instrumentos as 00h e as 07h sdo linearmente distribuidas
entre estes dois horarios, de forma a estimar valores que seriam obtidos caso houvessem observacgdes diretas do
psicrémetro.

As Tabelas 9 e 10 apresentam valores extremos didrios da temperatura do ar, obtidos a partir de
diversas leituras efetuadas com os termometros de minima e de méaxima ao longo de cada dia.

A Tabela 11 apresenta valores médios diarios da umidade relativa do ar (abrigo principal do cercado
meteoroldgico) obtidos a partir de 24 valores horérios. Estes valores horarios sdo deduzidos seja a partir da
leitura do psicrémetro (07h — 24h), seja da reducdo do registro do higrégrafo (00h — 07h). Discrepancias entre 0s
valores provenientes dos dois instrumentos as 00h e as 07h séo linearmente distribuidas entre estes dois horarios,
de forma a estimar valores que seriam obtidos caso houvessem observacdes diretas do psicrometro.

A Tabela 12 apresenta valores minimos diarios da umidade relativa do ar identificados entre os proprios
24 valores horarios deduzidos para cada dia que proporcionam os valores médios presentes na tabela anterior.

As Tabelas 13 e 14 apresentam valores diérios para a velocidade média e para a direcdo predominante
do vento (alto da torre da Estacdo), obtidos a partir da reducdo do registro do anemdgrafo. A velocidade média
di&ria consiste no nimero de “quilémetros percorridos” associados aoc movimento de uma parcela de ar
imagindria, ja reunindo-se todas as dire¢des, dividido por 24. A dire¢do predominante diéria é identificada como
a mais freqliente entre as 24 dire¢cBes horarias; caso uma ou mais destas apresentem a mesma freqiéncia,
identifica-se aquela que corresponde ao maior nimero de “quildmetros percorridos” ao longo do dia.

A Tabela 15 apresenta totais diarios de precipitagdo (cercado meteoroldgico) obtidos a partir da reducéo
do registro do pluviografo. A parte inferior desta tabela compara os resultados correspondentes ao ano de 2007
com os respectivos valores médios sobre o periodo 1933-2002.

As Figuras 1 e 2 comparam, més a més, o0s valores minimos e maximos para a temperatura do ar ao
longo dos anos de 2006 e 2007 com 0s respectivos minimos e maximos absolutos para o periodo 1933-2007 e
apresentam estes mesmos valores extremos e o respectivo ano de ocorréncia. A Figura 3 compara, més a més, 0s
valores médios para a temperatura do ar ao longo dos anos de 2006 e 2007 com as respectivas médias para o
periodo (1933-2002). A Figura 4 compara, més a més, o nimero de dias de ocorréncia de nevoeiro ao longo dos
anos de 2006 e 2007 com os respectivos valores médios para o periodo 1933-2002. A Figura 5 compara, més a
més, os totais mensais de precipitacdo ao longo de 2006 e 2007 com o0s respectivos valores médios para o
periodo 1933-2002. Estes valores médios sdo comparados, na Figura 6 com os respectivos maximos absolutos
observados no mesmo periodo para os totais mensais de precipitagdo. A Figura 7 mostra os valores minimos
absolutos para a precipitagdo mensal e ano de sua ocorréncia. A Figura 8 relembra, més a més, os valores
méaximos do total diério de precipitacdo para o periodo 1933-2007 e o respectivo ano de ocorréncia. A Figura 9
mostra os valores totais mensais de eletrometeoros do ano de 2006-2007 e os respectivos valores médios para o
periodo 1950-1999. A Figura 10 mostra os valores maximos absolutos mensais de eletrometeoros e ano de sua
ocorréncia 1950-2007 e a Figura 11 mostra os valores totais mensais para irradiacdo em 2006 e 2007, com 0s
respectivos valores médios para o periodo 1974-2003. A gradativa digitacdo do acervo de dados permitira no
futuro préximo a elaboracdo de outros diagramas sobre o comportamento destas e de outras varidveis
atmosféricas.
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TABELAS E FIGURAS

Tabela 1. Arquivos utilizados na organizacéo do acervo de dados.

Arquivos Principais variaveis
“chuva”, anual e totais horéarios de precipitacao
“folha”, mensal o valores horérios de pressdo atmosférica, temperatura do ar e umidade do ar

correspondentes a diversos periodos do dia

o valores horarios (entre 07h e 24h) de visibilidade horizontal; tipo
quantidade de nuvens baixas, médias e altas; direcdo predominante e
velocidade média do vento horizontal; temperatura do solo; e evaporacao

e totais de precipitacdo e valores extremos de temperatura do ar

“solar” (de radiacdo solar), anual | e

atmosfera

relativa diaria

totais diérios de irradiacdo solar global, seus respectivos valores que seriam
observados por um pirandmetro, e estimativas da transmissdo global da

e totais hordrios de duracdo do brilho solar, e estimativas da insola¢do

“vento”, mensal

rajada maxima diaria (direcdo e velocidade)

direcdo predominante e velocidade média do vento entre cada hora inteira

Tabela 2. Situagdo em que se encontra a digitalizacdo do acervo de dados, e respectivos arquivos.

Variaveis

Periodo de observacéao

Registros ja analisados

Periodo ja digitalizado
(tipo de arquivo)

visibilidade horizontal

07/1958 - hoje

01/1958 — ontem (folha)

Nebulosidade

01/1933 - hoje

01/1957 - ontem (folha)

vento horizontal

01/1933 - hoje

01/1935 / 12/2007

01/1935 - 12/2007 (vento),
01/1950 - ontem (folha)

pressao atmosférica

01/1933 — hoje

01/1936 — 12/2007

01/1936- ontem (folha)

temperatura do ar

01/1933 - hoje

01/1936 — 12/2007

01/1934 — 12/1935,
01/1936- ontem (folha)

umidade do ar

01/1933 - hoje

01/1936 — 12/2007

01/1936 — ontem (folha)

temperatura do solo

07/1957 — hoje

01/1957 — ontem (folha)

Evaporagéo

01/1933 - hoje

01/1950 — ontem (folha)

Precipitacao

01/1933 - hoje

01/1933 - 12/2007

01/1933 - 12/2007 (chuva),
01/1950 - ontem (folha)

irradiacéo solar global

01/1961 — hoje

01/1968 — 12/2007

01/1968 — 12/2007 (solar)

duracdo do brilho solar

01/1933 - hoje

01/1933 — 12/2007

01/1933 - 12/2007 (solar)
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Tabela 3. Pagina "janeiro" do arquivo "chuva" correspondente ao ano de 2007.

JANEIRO DE 2007

INSTITUTO DE ASTRONOMIA, GEOFISICA E CIENCIAS ATMOSFERICAS DA UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

RESULTADOS EXTRAIDOS DE PLUVIOGRAMA DIARIO (mm DE CHUVA)

VALORES DIARIOS

F = Freguiéncia (dias com chuva no més neste horario)

(de 00h a 24h)
| | I I I I Altura | Duragdo | Maxima
H| 0-1 1-2 2.3 3-4 4-5 5-6 0 10-11 1-12 12-13 13-14 14-15 15-16 16 -17 17-18 18 - 21 21-22 22-23 | 23-24 | H.| total total altura Freq.
D. ot [our far  [our fat R AT |ouR. hu OUR JaLT  JouR. (v FLT DUR. Eu’ DUR JaLT. T Jous far Jour Jaur  joum fauT b\n T |oue faLt T |our JaLT. LT Jour| AT [ouR)| aT [OUR|D.| (mm) (min) horéria | (horas)
1 05, 30[ 01| 15| 1.7 01| 10| 1 59 180 28 6
2 05 40| 287 205 20 5
3 3.9[ 60 3| a0 80 39 3
a 0.1 10| 12| 45 09| 15 20] 35| 01 20| 4| 44 145 20 6
5 01 5 06 120 05 2
6 05 60| 03 50| 01, 10| 01| 15| L] 28 230 1.2 6
7 16,7| 45 07| 60] 13| 30| 07 357 194 170 16,7 4
8 02| 40| 03| 45| 01] 25| 8| 06 110 03 3
9 9 0,0 0 0,0 0
10 10 0.0 0 0.0 0
1 1) 00 0 0,0 0
12 13| 35| 0.1 30 12 14 85 1.3 2
13[ 02| eof o1| 60| 01| e0of 02| 60 01| 60| 01| 60 04| 20[ 01 20| 13| 10 400 02 8
14 14 0.0 '] 0.0 0
115 | - | o o o T N 15| 00 0 0.0 0
16 16 0.0 0 0.0 0
117 | | 01 15| 01| 10 01 15| 03[ 30 17| o6 70 03 4
18 01| 15[ 31| 60/ 85 60, 10| 40| 1.1| 35 03| 10 08| 35| 05 45 01| 10 18 156 310 85 9
119 | <1 | 1 18] 00 0 0,0 0
20 18, 38| 05| s0| 12 &0 01, 5 20 36 153 18 4
21 01| 10| 07 411 57 631 14 OOI 08 ﬂ 01 ZQ 04| 60/ 21 9.2 300 57 v
22| 01 15 03| 40| 06| 30| 01| 30f 2 11 115 06 4
23 23 00 0 00 0
24 24 00 0 0.0 0
25 138| 50[ 0.1 15[ 25] 139 65 138 2
26 23| 15| 1.7 60|26 40 7 23 2
27| 041] 50 —171 01 50 01 1
28 Ai 03| 20| 09| 60] 21| 60] 1.1 60|28 44 200 21 4
29| 01, 20 77 "j 26 Ojl 71 Oj’ 81 60{20| 256 225 8.1 5
130] 20| eof 02| 30f 01| 15| 07| 20| 14| 50| 02| 10f o1 20f 30| 44 205 20 7
3 Kl 00 0 00 0
VALORES MENSAIS
0-1 1- 2-3 3-4 4.5 5-8 6-7 7-8 8-9 | 9-10 | 10-11 | 11-12 | 12-13 | 13-14 | 14-15 16-17 | 17-18 | 18-19 | 19-20 | 20- 2- 22-23 | 23-24 | Altura | Duragdo | Maxima | Horas
AT |OUR] ALT |OUR) ALT |DUR| ALT [DUR| ALT |DUR| ALT |OUR] ALT |OUR| ALT |OUR| ALT |OUR] ALT |DURJ ALT AT |OUR| ALT JOUR| AT |DUR) AT IDUR AT IDUR] ALT JOUR)] ALT |OUR| ALT JDUR] ALT |OUR] ALT [OUR| ALT |DUR| ALT |DUR Total total altura com
Al 25 05 03 48 105 24 33 17 03 01 25 62 38 18 1.1 04 191 25 3.2 13,0 37 128 120 (mm) (min) | horaria | chuva
D| 1205 130 20 225 235 1280  |280 110 50 10 78 110 175| 100 85 55 115 135 80 180 150 165, 275 1263 3483 16.7 k]
FLS 3 3 5 ] ] 8 _| 3 1 1 2 2 4 3 3 4 5 3 3 8 4 4 5 Normal _ 332002 Dias
2198 com
A = Altura mensal neste horario (mm) Desvio chuva
D = Duragao (minutos com chuva no més neste horario) -835 pil




Tabela 4. Pagina "janeiro" do arquivo "solar" correspondente ao ano de 2007.

JANEIRO DE 2007

INSTITUTO DE ASTRONOMIA, GEOFISICA E CIENCIAS ATMOSFERICAS DA UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

DADOS RELATIVOS A IRRADIACAO SOLAR GLOBAL E A DURAGCAO DO BRILHO SOLAR

DIA IRRADIACAO SOLAR GLOBAL DURAGAO DO BRILHO SOLAR
drea fator total total estimativa topo da transmissao duragdo insolagédo
média didrio de diario diario piranémetro | atmosfera global duracdo horéaria (horas) totais (horas) tedrica (hs) | relativa (%)
(em2) correcdo cal/cm2) | (MJ/m2) (MJ/m2) (MJ /m2) (%) 05h-06h | 06h-07h | 07h-08h | 08h-08h | 09h-10h | 10h-11h | 11h-12h | 12h-13h | 13h-14h | 14h-15h | 15h-16h | 16h-17h | 17h-18h |18h-1Sh | manha tarde dia dia dia
1 15,5 1,043 2355 9,86 12,65 42,97 29,4 02 02 0.0 0.2 13,4 1.5
2 20.3 1,043 308.4 12,91 16,47 42,96 38.3 03 0.1 06 0.1 02 03 1.0 1.3 13.4 9.7
3 15,7 1.043 2385 999 12,81 42,94 29,8 02 05 1.0 05 0.7 1,5 22 13.4 16,4
4 13.1 1.043 199,0 833 10,74 42,92 25,0 03 0.4 0,1 0.7 0.1 0.8 13.4 6.0
5 10,3 1.043 156,5 6,55 8,52 42,90 1919 0.0 0.0 00 13.4 0.0
6 14,3 1,043 217,2 9.09 11,70 42,88 27,3 0.1 0.1 0.0 02 02 13.4 1.5
7 243 1,043 3691 15,45 19,65 42,85 45,8 07 04 03 02 09 0.4 0.7 0,7 1.6 2.7 43 13,4 321
8 221 1,043 3357 14,05 17.90 42,82 41.8 05 03 0.4 03 08 0.1 2 1:2 24 13.4 17.9
) 13,7 1,043 2081 871 11,22 42,79 26,2 07 0.1 0.1 0.9 0.0 09 13.4 6.7
10 252 1.043 382,7 16,02 20,36 42,76 47,6 03 09 0.8 05 07 1.0 1.0 1.0 0.6 20 4.8 6.8 13.4 50,9
11 34,3 1.043 520,9 21,81 27,59 42,73 64,6 0.9 1.0 1,0 1.0 1.0 1.0 09 09 09 1.0 1.0 0.4 59 5.1 11,0 13.4 82,4
12 28,8 1,043 4373 18,31 23,22 42,69 54,4 0.5 1.0 09 08 02 0.5 09 09 0.5 09 0,1 48 24 72 133 54,0
13 34.4 1,043 5223 21,87 27,66 42,65 64,9 0.1 0.1 0.0 0.1 133 0.8
14 9.2 1.042 139,7 5,85 7.64 42,61 il 0.6 1.0 1,0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 07 02 06 56 35 9l 13.3 68,3
15 24,5 1.042 3719 15,57 19,79 42,57 46,5 0.1 02 07 08 1.8 0.0 1.8 13.3 13,5
16 36,6 1,042 555,5 23,26 29,40 42,52 69,1 02 08 1,0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 09 5.0 59 109 13.3 82,0
17 22,0 1,042 3339 13,98 17,80 42,47 41,9 0.2 0.4 0,6 02 02 0.1 0.1 02 1.4 0.6 20 13.3 15,1
18 10,9 1,042 165.4 6,92 8,99 42,42 2172 0.1 0.2 0.1 02 0.4 02 0.6 133 4.5
19 241 1.042 365.6 15,31 19.47 42,37 45.9 07 08 0.4 06 1.0 1.0 09 0.6 L& 4.1 6.0 13.3 453
20 14.1 1,042 2139 8.96 11,52 42,32 202 0.0 0.0 0.0 13.2 0.0
21 1.2 1,042 169.9 744 922 42,26 21,8 03 0.1 0.4 0.0 0.4 13.2 3.0
22 13.5 1.041 2047 8.57 11,04 42,20 26,2 0.1 02 0.1 02 03 13.2 23
23 2.1 1.041 335.1 14,03 17,87 42,14 42,4 0.1 0.5 1.0 0.8 09 0.2 0.0 35 35 13,2 26,5
24 26,6 1,041 4033 16,88 21,43 42,07 50,9 1.0 0.6 1.0 1.0 09 0.9 06 0.1 038 05 45 29 7.4 13,2 56.1
25 23,0 1,041 3486 14,60 18,57 42,01 44,2 07 1.0 1.0 1.0 08 06 1.0 0.8 5.1 1.8 6.9 13,2 52,4
26 24,2 1,041 366,8 15,36 19,52 41,94 46,6 0.5 1,0 1,0 1.0 07 09 1.0 03 5.1 1.3 6.4 13.2 48,7
27 28,8 1.040 436,4 18,27 23,17 41,87 55,3 05 08 02 0.4 06 1.0 1.0 1.0 06 25 3.6 6.1 13.1 46,4
28 24,9 1,040 377,2 15,79 20,07 41,79 48.0 038 09 0.7 09 0.8 09 0.1 07 03 33 28 6.1 13.1 46,5
29 21,0 1,040 318.1 13,32 16,98 41,72 40,7 02 0.4 09 03 0.4 1.0 02 0.5 0.6 33 3.9 13,1 298
30 18.3 1.040 2771 11,60 14,83 41,64 35.6 02 0.1 0.7 02 1.0 02 0.1 e 1.5 25 131 12
31 15,3 1,040 2316 9,70 12,45 41,56 30.0 0.1 02 02 0,1 0.0 0.6 0.6 13,1 4.6

"area média": valor médio obtido a partir de diversas planimetrias sobre o actinograma

"fator diario de correcéo": fator multiplicativo recomendado pelo fabricante do actinégrafo, dado por 0,734+0,00641*ho-0,000033*ho*ho, sendo ho a elevacéo solar na passagem meridiana

“total didri

: produto entre (1) a area média, (2) o fator de correcéo diario, (3) a constante 14,25 (quantidade de cal/cm2 para cada cm2 de area planimetrada), e

(4) o fator 1,022 (obediéncia a World Radiometric Reference)

"estimativa piranometro": irradiacéo didria que seria medida com um piranémetro Eppley equipado de filtro Schott WG7, dada por (7,86+1,25*A)*4,1868/100, sendo A a iradiacéo obtida com o actinégrafo

"topo da atmosfera": valor teérico da irradiacéo diaria solar incidente no topo da atmosfera, para uma constante solar de 1367 W/im2

"transmisséo global": quociente entre as irradiacdes "estimativa piranémetro" e "topo da atmosfera"

"insolacéo relativa": quociente entre o total diario observado para a duracéo de brilho solar e o respectivo valor teérico, desprezando-se possiveis efeitos associados a refracéo atmosférica



Tabela 5. Pagina "janeiro" do arquivo "vento" correspondente ao ano de 2007.

JANEIRO DE 2007 INSTITUTO DE ASTRONOMIA, GEOFISICA E CIENCIAS ATMOSFERICAS DA UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

DADOS RELATIVOS A DIREGAO E A VELOCIDADE DO VENTO (km/h)

VALORES RAJADAS
JANEIRO DE 2007 DIARIOS MAXIMAS
Hs. 0-1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 10-11 11-12 12-13 13-14 14-15 15-16 16-17 17-18 | 18-19 | 19-20 20-21 21-22 | 22-23 [23-24 Dir.  |Vel. |Vel. |vel. | Dir.
Dir. |Vel.|Dir. |Vel. |Dir. |Vel.[Dir. |Vel.[Dir. |Vel.|Dir. |Vel.|Dir. |Vel.[Dir. |vel.|Dir. |Vel [Dir. |Vel.[Dir. |Vel. [Dir. [Vel. |Dir. |Vel. |Dir. |Vel. [Dir. |Vel. |Dir. |Vel.|Dir. |Vel. |Dir. |Vel. |Dir. |Vel.[Dir. |vel. [Dir. |Vel. [Dir. |Vel. |Dir. |Vel.|Dir. |Vel. Dom. [Méd. |Max.
< <
a a km/h | km/h [mis
1 NE [11| NE | 9 | NE | 9| NE |12 | NE [12| NE |13 [ NNE | 13 | NNE | 12 | NNE | 13 | NNE | 9 | NNE | 10 [ NNE | 8 | NNE| 10 |[NNW| 9 |NNW| 11 | N | 6 [NNE| 7 |[NNE| 8 | NE |7 | NE | 8 | NE | 8 | N | 6 [NNE| 7 | NE | 8| 1 NNE | 94 | 13 | 9 N
2 NNE | 11 |NNE| 9 |NNE| 7 |NNE| 7 [NNE| 7 |[NNE| 9 | NNE| 8 [ NNE| 9 [NNE| 7 | NNE| 9 [NNW| 11 | NNW| 15 | NNW| 13 |NNW | 15 |NNW| 13 |NNW/| 12 [NNW| 13 | NW | 5 | Nw | 6 [NNW[10| N | 5[ N [ 2| N | 6| N | 5| 2 [ NNE | 89 | 15 | 10 | NNW
3 |NNW| 7| N [10] N | 8 [NNW[ 6 [NNW| 4 [NNW| 4| N | 6| N | 7| N |8 [NNW|10[WNW| 8 |WNW| 10 [ NW | 12 [WNwW| 9 [ssw| 10 [ssw|7 | s |4 | s |2| s [2| s [1]| s |[1]| s [3|Nw|2[Nnw|[2]| 3 g 60 | 12 | 6 [wNw
4 NW | 2 |NwW | 2] C |[0|NWV|3|NW|5[WNW| 4 [NV|5| W |5|WNW| 8| NNV |6 |WNW| 7 [NNW| 13 [WNW| 11 [WNW| 7 |WNW| 8 [WNW| 8 [WNW| 7 |NNW| 5 [WNW| 4 |WSW| 3 |WNW| 6 | NW | 5 |[NNW| 6 | NW | 6 | 4 | wNw| 57 | 13 | 7 | wWNw
5  |WNW| 6 [ NW | 6 [NNW| 10 [NNW| 9 [NNW| 9 | NW | 10 |[NNW| 9 |[NNW| 8 | N | 9 [NNW| 8 |[NNW| 12 | NW | 16 | NW | 13 | NW | 15 [ NW | 17 | NW | 16 | NNW | 14 [ NNW | 13 [ NNW | 11 [ NNW| 13 [ NNW| 11 | NNW| 9 |NNW | 10 [NNW |13 | 5 | NNW [ 111 [ 17 | 10 [ NNW
6 | NNW | 15 [ NNW| 14 [ NNW | 14 [ NNW| 11 | NNW| 13 |NNW| 7 |NNW| 3 |[NNW| 9 |NNW| 9 [ NNW| 15 | NNW| 16 | NNW | 17 | NW | 16 | NW | 15 [ NW | 17 | NW |17 | NW | 14 [ NW [ 13 [ NW [12 [ NW | 9 [NNW| 6 | NW | 9 | NW | 5 [NNW| 5 | 6 | NNW [ 11,7 [ 17 | 12 [ NNW
7 N [4[NJ1[N[1]N|4] N |4 N|2| N 2| N | 5|NNW|9[NV]|14|NNW| 12 |NNW| 13 [WNW| 14 [WNW| 11 [wnw| 8 |wsw| 9 | SE |9 | W |5 [ESE|4 |ESE|4 | E |4 | SE |4 | SE |2 | SE |3 | 7 N 62 | 14 | 11 [ NNW
8 ESE | 3 [WNW/| 3 [WNW| 4 [WNW| 2 |WNW| 4 | W | 1| W |2 |SSw| 6 |[SSW| 9 |[SSW| 9 |SSW| 9 |SSw| 9 [ssw| 9 [ssw| 10 |ssw| 12 | S |[11| S |11| S | 9| & [8|SSE| 7 |SSE| 7 |SSE| 4 [SSE|3 [SSE[2| 8 | Ssw |64 | 12 | 6 s
9 SSE | 2 | SSE| 1 |SSE| 2 |SSE | 2 [SSE| 3 |SSE| 2 |SSE| 2 [ssE|2| s |3 |ENE|3 [ENE| 4 | W | 6 |SSE| 6 | SE | 7 |SSE| 7 |SSE |5 |ssE| 6 | SE |5 | SE |5 | SE | 3| SE |4 | E | 5|ESE|3|ESE| 2| 9 | ssE | 38| 7 | 4 | SE
10 |ESE| 1 |ESE| 1 |ESE| 1 |ESE| 2 |ESE |1 [ESE | 1 [ESE| 4 [ssE| 5| s [ 3| s |3 | w |5 [ssw| 5 |ssw| 8 |[SSE| 7 | SE | 9 | SE |10| SE | 8 | SE | 9 | SE |8 |SSE| 5 | SE | 6 |ESE| 5| E |4 | E | 3| 10 | ESE | 48 | 10 | 6 | SE
0-1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 10-11 11-12 12-13 13-14 14-15 15-16 16-17 17-18 | 18-19 | 19-20 20-21 21-22 | 22-23 | 23-24
1 E |5|ENE| 5| E |3| E |1 E |2]| Cc |0o| E |2| E |5|ENE| 4 |NNW|5 |NNW| 6 |NW | 4 |wsw| 6 |wnw| 7 | s | 8 | SE |10| SE | 8| SE | 7 |ESE| 6 |ESE| 1 |ESE| 1| C |0 |ESE| 1 |ESE| 1| 1 E 410|N108] 5 | sE
12 |ESE| 1 |ESE| 2 |ESE |3 |ESE|3 [ NE [ 4 | NE | 1 [ NE | 2 [ NE | 5 | NNW/| 10 |NNW | 15 | NW | 15 [ NW | 20 [WNW| 20 |WNW | 19 |WNW| 18 [WNW| 14 [WNW| 12 |wsw| 4 | w |8 | w |10| w |10| W [ 9| W |7 |wsw| 4 | 12 | wNw| 90 | 20 | 12 | WNW
13 |wsw|2|wsw| 4| s |6| s |6| s [2|ssE|3| s |5 s |[7| s |6]| s |4a| s |3|s |a|s |4|SE|5|ssE|5 |seE|6|sE|7|SE|5|E |6| E |5|ESE|4[ESE[2|ESE|1]| C |0 13 s 43 | 7 | 4 | sE
14 |Eese|1]| c |o|esE|1]| c |o| c |o|EsE|1|ESE| 1 |ESE|2|ESE|5 | SE |5| E |7 |SE | 6| SE |6 | SE| 9 |SE| 9 | SE |10[SSE|10| SE |11 |ESE |8 |ESE| 7 |ESE| 5 | E |5 |ESE|4 |ESE|3 | 14 | ESE | 48 | 11 | 10 | SE
15 |ESE| 4 |ESE| 3 |ESE| 2 |ESE|3 | E |2 |ESE| 4 |ESE| 5 |ESE|5| E [ 8| E |9 | NE | 8 [ NE | 7 |ENE| 6 |ENE| 5 |ESE| 5 |ESE| 7 |ESE| 4 | SE |7 |ESE| 7 |ESE| 4 |ESE| 4 | E | 5| E |5| E | 3| 15 | ESE | 51| 9 | 5 | NNE
16 E|2| E|2|E |4|E|[1|E|1]| E |1]|SE|4|ESE|7|ESE| 8 |ESE|11|ESE| 11 |ESE |12 |ESE |12 | SE |12 |ESE| 13 | SE |12 | SE |13 | SE |11 |ESE |11 |ESE | 8 |[ESE| 8 |ESE| 7 |ESE|7 | E | 9| 16 | ESE [ 78 | 13 | 9 | ESE
17 | ENE |10 | ENE| 7 |ENE| 8 |ENE | 7 [ENE | 6 |[ENE| 8 [ENE| 8 [ENE| 8 | NNE| 11 |NNE| 6 |[NNW| 4 [NNW| 8 |NNW| 7 |NNW| 8 |WNW| 12 |[WNW| 9 |Wsw| 7 |SSw| 3 | E |6 |ENE| 4 |[NNE| 6 [NNE| 8 | N | 8| N | 8| 17 | ENE | 74 | 12 | 6 | NNW
18 N [ 7[ N | 6] N |8 |NNW| 8 |WNW| 12 [WNW| 16 | NW | 15 | NW | 18 [VWNW| 12 [WNW| 15 | NW | 16 | NW | 18 [WNW| 18 | NW | 13 | NW | 15 [ NNW| 14 [ NW | 12 [WNW| 11 [ NNW| 11 [ NNW| 10 | NW | 14 | NW | 11 | NW [ 11 [wWNw| 9 | 18 | Nw [125| 18 | 13 | NwW
19 [WNW| 8 | NW | 12 | NW | 11| NW | 11 [WNW[ 10 | NW | 8 [ NW | 8 [ NW | 8 | NwW | 11 [WNW| 9 [WNW| 9 [WNW| 8 [WNW| 9 |[WNW| 8 |WNW| 9 |[NNW| 8 [NNW| 7 |NNw| 4 |SSE |5 | SE | 3| E | 6| E | 3 |ENE|3|ENE| 6| 19 | wnw| 77 | 12 | 8 | NwW
20 |ENE|2|NE|[3|NE[4[NE|B| N [B| N N | 4| N 7| N |6 [NNW[4|wsw| 9 |[WNwW| 8 [WNW| 11 [ N | 13 [ NW | 12 | NW | 13 [WNW| 11 [NNW| 9 [VWNW/| 11 [WNW| 8 | NW | 9 |WNW| 11 [ NW | 8 [WNw| 6 | 20 | wnw| 7.7 | 13 [ 8 | Nw
0-1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 10-11 11-12 12-13 13-14 14-15 15-16 16-17 17-18 | 18-19 | 19-20 20-21 21-22 | 22-23 | 23-24
21 |WNw| 6 | W | 6 [WNw| 7 [WNW| 10 |[WSW| 5 |WNW| 3 |WNW| 4 |WNW| 5 |WNW| 5 [WNW| 6 | W | 6 |SSE| 5 |SSE| 7 |SSE| 8 |SSE| 7 | SE | 7 | SE |10 |SSE|7 | SE |7 | SE | 7| SE |6 | SE | 7 |ESE| 6 |ESE|4 | 21 | wNw| 63 | 10 | 6 | SE
2 E |4| E |5 |ESE| 5 |ESE SE | 5| SE |6 |ESE| 6| SE | 6| SE | 5| SE |6 |sE |7 |sE |7 |SE |8 |ESE| 8 |SE| 8 |SE|7|SE|8|SE|9|ESE|[8| E |8 |ESE| 7 |ESE| 6| E |5| E | 5| 22 SE [ 63| 9 [ 5 | ENE
23 E |4|ESE|5|sE |5|sE 5| E |5| E |3| E |5| E |5|ESE|6|SE |4|sE|5|SE|4|SE|6|SeE |7 |seE| 7 |SE|7|EsE|7|ESE|9|SE|7|SE|5([ESE| 8| E |6| E |5| E |[3]| 23 SE | 55| 9 [ 4 | ESE
2 E|2|E|1|E|1| E|[1| E|1]| E|2]| E |4|ENE|7|NNE| 7 NNE|6| N | 6 |NNW| 5 |Sw | 6 |ESE| 8 |ESE| 8 | SE |10| SE | 8 | SE |10 |ESE |8 | SE | 6 [ESE| 6 | E | 6 | NE | 8| NE | 7 | 24 E 56 | 10 [ 6 | SE
25 |NNE| 9 [NNE|[ 7| N |5 N [3] N [1 4 |NNE| 4 |NNE| 6 [ NNE| 4 [NNW| 9 |NNW| 8 |WNW| 8 [WNW| 9 [ssw| 8 |ENE| 11 [ENE |8 |ESE| 6 | E |6 |[ENE|4 |ESE| 4 | E | 6| E |4 |ENE|2 [ENE| 2| 25 | NNE | 58 | 11 [ 11 | ENE
26 |NNE| 8| N |6 |NNE|5 [NNE| 4 [NNE| 2 |NNE| 1 | NNE| 3 [NNW| 6 | NNW| 12 [ NNW | 14 [WNW/| 13 |WNW| 14 | NW | 10 |[WNwW| 10 | Nw | 6 |wWNw| 9 | SSE | 6 |ESE | 7 |ESE | 6 [ESE | 5 [ENE| 3 |ENE| 1 |SSw| 5 |Ssw| 3 | 26 | NNE [ 66 [ 14 | 7 [ Nw
27 |ESE|4 | NE |7 |NE|[4[NNE| 5| N [ 6] N | 3| N |2 [NNW| 7 |NNW| 11 [ NW | 11| NW | 11 |WNW| 13 | NW | 14 [VWNW| 14 | NW | 15 |WNW| 12 | NW | 16 | NW | 11 | NW | 8 [ NW |10 [ NW | 8 | N | 6 |NNW| 6 | NW | 3 | 27 | NW [ 86 | 16 | 9 [ NW
28 | NwW |10 | NwW [ 10 | NW [ 11 [ NW | 9 | NW | 9 | NW | 9 | NW | 7 | NW | 9 | NW | 11 [NNW| 14 | NW | 15 |WNW| 14 [WNW| 12 |WNW| 13 [WNW| 10 |WNW| 9 |WNW| 8 [WNW| 8 [WNW| 8 [WNW| 5 | E | 5 |[NNW| 6 |NNW| 4 [NNW| 4 | 28 | NW [ 92 [ 15 | 10 [ NNW
29 |NNW| 4 | N |6 [NNW| 9 [NNW| 9 | NW | 11 | NNW| 10 | NNW| 11 | NW | 11 | NNW | 15 [NNW | 16 | NW | 15 | NW | 15 | Nw | 15 | NwW | 16 | Nw | 12 | NW | 14 | NW | 12 | NW [ 11 | NW | 6 [ NW | 4 [WNwW| 8 [WNw| 8 |WNw| 6 | sw | 8 | 29 | Nw [105| 16 | 9 [ Nw
30 s |5|ssE|4|ssE[3|sE|[3]| s |5| s |3| s |2|SE|3|sE|4|sE|a|s |a| s |6| s |6|sE|8|sE| 8 |seE|[8|seE|[8|SE|7|SE|[8|SE|5|ESE|6|ESE| 5 |ESE|5|ESE|3 | 30 SE | 51| 8 [ 5 | sE
31 |ene|6| E [3| E |2| E |2| E |3]| E |2 |ESE| 3 |ESE| 4 |ESE| 5 |ENE| 5| E | 5 | NE | 4 | SE | 6 |ESE| 7 | sE | 8 |ESE| 9 | SE | 8 |ESE| 6 |ESE| 7 |ESE|6 | E |6 | E | 7| E |5| E | 5| 31 E 52 | 9 | 5 | sE
VALORES MENSAIS
ESE__|Direcéio Dominante
Vel Méd. 54 52 53 5,1 52 a7 5,1 6,7 7.9 85 8,9 97 10,0 10,0 10,3 98 9,1 7.6 7,2 6,1 6,3 56 5.2 47 Vel. Média (km/h
Vel Max. 15 14 14 12 13 16 15 18 15 16 16 20 20 19 18 17 16 13 12 13 14 1 1 13 [Vel. Méaxima (km/h) ‘ 20
Rajada Maxima (m/s) | 13 | NW




Tabela 6A. Pagina "dia 31(a)" do arquivo "folha" correspondente ao més de Dezembro de 2007.

31 DE DEZEMBRO DE 2007

INSTITUTO DE ASTRONOMIA, GEOFISICA E CIENCIAS ATMOSFERICAS DA UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

OBSERVAGOES METEOROLOGICAS DE SUPERFICIE
(Latitude = 23.65 Sul, Longitude = 46.62 Oeste, Altitude = 800 metros)

HORA | VIS. NUVENS VENTO PRESSAO TEMP. DO AR TEMPERATURA DO SOLO EVAPORAGAO TEMP. DO AR
BAIXAS MEDIA ALTAS Temp. Leitura Bulbo Bulbo Piché Piché
Veloc. | Barém. [ Barém. Seco Umido SUP. Sem 10cm 20cm 30cm 40cm Abrigo Ar Livre Maxima | Minima
Tipo aut.] Tipo |aut.| Tipe |aut.] pir. | mis)] ©C) | (mmHg) | ©C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (mm) (mm) (°C) ©c) | HORA
24 285 | 6964 214 19,6 25,60 21,30
7 6 Ac 6 Ci 2 o) 0 28,7 697 227 21,2 24 24 24,8 26,3 26,8 26,6 258 | 2580 | 215 | 21,50 | 22,7 19,6 7
8 6 Ci 5 [9) 0 294 | 6972 258 213 279 256 252 26,2 26,7 26,6 259 | 2500 | 21,7 | 21,70 8
9 6 Ci 4 o) 0 30 697,4 293 21y 32 285 26 26,1 26,6 26,6 26,1 26,10 | 223 | 22,30 9
10 7 Ci 7 o) 0 30 697,6 31,1 218 36 3138 27,4 26,2 26,6 26,5 26,4 | 26,40 23 23,00 10
11 7 Cu 5 Ci 1 [9) 0 30,3 | 6975 31,7 20,8 39,7 354 294 26,4 26,5 26,4 268 | 2680 | 238 | 23,80 1
12 7 CufFc 4 Ci 1 [9) 0 30,4 697 32,4 20,1 41,8 36,8 31,2 27 26,6 26,4 27,2 | 27,20 | 24,65 | 24,65 12
13 7 Cu/Sc 7 [9) 0 31 696,5 32,4 20,4 382 36,5 32,4 276 26,4 263 | 2755 | 27,55 | 255 | 2550 13
14 7 Cu/Sc 8 [9) 0 30,7 | 6959 313 239 36,2 3538 329 282 26,6 26,3 279 | 2790 | 262 | 26,20 | 332 214 14
15 6 Cu/Sc 10 S 4 30,1 695,8 283 236 335 34,2 32,6 28,6 26,8 26,3 28,1 2810 | 266 | 2660 | 319 15
16 6 Cu/Sc 4 As 6 SSE| 2 298 | 6955 275 24 33 329 32 29 27 26,4 283 | 2830 | 269 | 26,90 16
17 6 Sc/Cu 10 SSE| & 293 | 6958 256 232 30,5 322 316 29,1 273 26,4 284 | 2840 | 272 | 27,20 17
18 6 Sc/St 10 SSE| 3 28,7 | 6962 242 22,2 28,7 30,6 31 291 27,4 26,5 285 | 2850 | 27,4 | 27,40 18
19 6 St 10 SSE| 1 28,1 696,8 23,4 21,6 27 29,5 30,2 29 27,5 26,6 286 | 2860 | 275 | 27,50 19
20 6 St 10 C 0 282 | 6971 23,4 21,4 27 28,6 29,5 28,8 27,6 26,7 28,7 | 28,70 | 27,6 | 27,60 20
21 6 St 8 [} 0 27,8 | 6973 23 20,8 27 27,8 28,9 28,6 27,5 26,7 288 | 2880 | 27,7 | 27,70 | 31,9 22,6 21
22 6 St 10 [} 0 27,1 697,7 22,6 20,7 25 27,2 28,4 28,5 27,5 26,8 28,9 2,20 | 27,75 1,40 22
3 6 St 8 [} 0 26,7 698 22,1 20,4 24 26,6 27,8 28,4 27,5 26,8 2,2 2,20 1,4 1,40 23
24 6 St 4 C 0 27,3 | 6974 21,4 20 23,5 25,8 27,5 28 27,5 26,8 22 2,20 1,4 1,40 231 21,2 24
FENOMENOS DIVERSOS PRECIPITACAO
22H PICHE ABRIGO CHEIO COM 2,20 07h 14h 21h 24h
22H PICHE AR LIVRE CHEIO COM 1,40 Paulista 1 0,0 0,0 0,0 0,0
Ville de Paris 0,0 0,0 0,0 0,0
Paulista 2 0,0 0,0 0,0 0,0
Pluvidgrafo 0,0 0,0 0,0 0,0

REGISTRADORES

termogr. | higrogr. |n—pap (vp.
HORA | () (%) (mmHg)
0 20,0 84 692,8
1 19,4 84 692,3
2 19,0 84 692,0
3 18,9 86 691,8
4 183 86 691,7
5 18,2 88 692,0
6 18,2 88 692,4
T 19,8 84 692,8




Tabela 6B. Pagina "dia 31(b)" do arquivo "folha" correspondente ao més de Dezembro de 2007.

31 DE DEZEMBRO DE 2007 INSTITUTO DE ASTRONOMIA, GEOFjSICA E CIENCIA; ATMOSFERICAS DA UNIVERSIDADE DE SAO PAULO
OBSERVAGOES METEOROLOGICAS DE SUPERFICIE
(Latitude = 23.65 Sul, Longitude = 46.62 Oeste, Altitude = 800 metros)

HOR. | VIS. NUVENS VENTO PRESSAO ATMOSFERICA TEMPERATURA DO AR UMIDADE DO AR EVAPORACAO TEMP. DO AR
BAIXAS MEDIAS ALTAS Veloc. da| Temperatura Leitura do | a Temperatura| & Gravidade Bulbo Bulbo Fator de Pressdes Parciais do Vapor Ponto de Umidade Umidade Piché Piché
Total Rajada | do Barémetro| Barémetro de (°C Normal Seco Umido Cormegéo fip)|  ew'(pt) ew'(ptw) ew'(p,td) | Orvalho (td) Relativa Especifica | Abrigo Ar Livre Méx Min
Tipo Qut Tipo Qut Tipo Qut. | Déc. | Direcéo | (m/s) C) (mmHg) {mmHg) (p. hPa) (t.°C) (tw. °C) (adim ) (hPa) (hPa) (hPa) {°C) (%) (9/kg) (mm) (mm) C) (C)
0 285 696 4 6932 9224 214 19,6 1,0044 255 229 21,8 188 85 148 25,60 2130
1 6927 9219 21,0 1,0044 249 21,2 184 85 144
2 6925 9216 208 1,0044 246 21,2 184 86 144
3 6924 9214 209 1,0044 248 218 18.8 88 148
4 6924 9214 20,6 1,0044 243 21,6 18,7 89 147
5 6928 9219 20,7 1,0044 245 223 19.2 91 15,2
6 6933 9225 20,9 1,0044 248 228 196 92 155
7 6 Ac 6 Ci 2 8 C 0 28,7 697.0 693.7 9232 22,7 21,2 1,0044 27,6 252 243 206 88 16,5 2580|2580 | 21,50 | 2150 227 | 196
8 6 Ci 5 5 C 0 294 6972 6939 9233 258 21,3 1,0044 333 254 22,6 194 68 154 2590[2590 | 21,70 | 21,70
9 6 Ci 4 4 C 0 30,0 6974 6940 9235 293 21,7 1,0044 40,8 260 21,3 185 52 145 2610|2610 | 22,30 | 22,30
10 7 Ci it 7 C 0 30,1 697.6 6942 9238 31,1 21,8 1,0044 453 26,2 204 178 45 139 2640|2640 | 23,00 | 23,00
1" 7 Cu 5 Ci 1 6 C 0 30,3 6975 694 1 923 .6 31,7 20,8 1,0044 46,9 246 17.9 15,7 38 121 2680|2680 | 23,80 | 23,80
12 7 Cu/Fe 4 Ci 1 5 C 0 304 6970 6935 9229 324 20,1 1,0044 488 236 16,0 14,0 33 10,9 27,20 12720 | 2465 | 24,65
13 7 Cu/Sc T 7 C 0 30,6 696.5 693.0 9222 324 204 1,0044 488 240 16,6 14.6 34 1.3 2755|2755 | 2550 | 2550
14 7 Cu/Sc 8 8 C 0 30,7 6959 6924 9214 31,3 239 1,0044 458 29,7 252 21,2 55 172 2790[2790| 26,20 [ 2620) 332 | 214
15 6 Cu/Sc | 10 10 S 4 30,1 6958 6924 9214 283 236 1,0044 38,5 29,2 26,3 219 68 17,9 2810(2810| 26,60 |2660| 319
16 6 Cu/Sc 4 As 6 10 | SSE 2 298 6955 6921 9210 27,5 24,0 1,0044 36,8 299 27,7 228 75 18,9 2830|2830 | 26,90 | 26,90
17 6 Sc/Cu | 10 10 | SSE 5 293 6958 6925 9215 25,6 23,2 1,0044 329 285 27,0 223 82 184 2840|2840 | 27,20 | 27,20
18 6 Sc/st 10 10 | SSE 3 28,7 696,2 6929 9221 242 222 1,0044 30,3 268 25,6 214 85 174 2850|2850 | 2740 | 27,40
19 6 St 10 10 | SSE 1 281 696.8 6936 9230 234 216 1,0044 288 259 247 209 86 16,8 28,60 | 28,60 | 27,50 | 27,50
20 6 St 10 10 (%] 0 282 697 1 6939 9234 234 214 1,0044 288 255 243 206 84 16,5 28,70 28,70 | 27,60 | 27,60
2 6 St 8 8 C 0 27,8 697.3 6941 9237 23,0 208 1,0044 281 246 233 199 83 158 2880 (2880 | 27,70 [ 2770 319 | 226
22 6 St 10 10 (%] 0 274 6977 694 6 9243 22,6 20,7 1,0044 275 245 233 199 85 158 2890 220 [ 27,75 | 140
23 6 St 8 8 C 0 26,7 698.0 6950 924 8 221 204 1,0044 26,7 240 23,0 19.7 86 156 220 | 2,20 1.40 1.40
24 6 St 4 4 C 0 27,3 697 4 694 3 9239 214 20,0 1,0044 255 234 22,6 194 88 15.3 220 | 220 140 140 | 231 212

DESVIOS ENTRE OBSERVACOES DIRETAS E REGISTRADORES

Leitura Barém Bulbo Umidade

corrigida a 0°C| Seco Relativa
HORA (mmHg) ©C) (%)
0 0365 1.400 1,000
§| 0447 1614 1429
2 0529 1,829 1.857
3 0611 2,043 2,286
4 0693 2,257 2,714
5 0775 247 3,143
6 0857 2,686 3,57
7 0939 2,900 4,000




Tabelas 7 ¢ 8. Valores médios diarios de pressao atmosférica (reduzida a 0° Celsius e a gravidade normal) e de temperatura do ar para o ano de 2007.

INSTITUTO DE ASTRONOMIA, GEOFISICA E CIENCIAS ATMOSFERICAS DA UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

MEDIAS DIARIAS DE

PRESSAO ATMOSFERICA (hPa=mb) - 2007

DIA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 [ 11 |12 ]| 13| 14 [ 15| 16 | 17 | 18 [ 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 | 31 MEDIAS
MES MENSAIS
JAN. | 9242|9249 923,1| 920,7( 919,7| 920,9| 924,2( 924,7| 923,9| 923,2| 922,0( 918,2| 917,8| 919,9( 922,9| 9257 923,1| 920,8( 922,6| 923,5| 925,4( 926,2| 924,9] 924,1| 923,3( 923,0| 922,2| 921,6| 921,0 923,4| 924,0]  922,7
FEV. | 9239 9241|923 6| 923,3| 922,3| 921,7| 922,9| 925,3| 927,4| 926,2| 924,1| 925,1( 923,9]| 922,7| 922,3| 921,6| 920,7| 921,1| 922,2| 923,4| 925 4| 928,2| 928,7| 926,7| 925,2| 925,1| 925,6| 925,4 924,2
MAR. |9250|926,2| 927,6| 927,7| 926,8| 927,9| 928,3| 925,8| 9238 924,1| 924,5]| 925 5| 926,2( 925,0| 923,5| 923,5| 923,8| 921,4| 922,2| 923,3| 923,9| 925,3| 926,9| 927,2[ 926,8| 925,7| 926,0| 926,5| 925,6| 924,8| 923,8] 9253
ABR. | 9257|9257 924,4| 924,5]| 926,9| 927,7| 926,3| 923,1| 922,4| 925,4| 927,1]| 927,7| 929,1( 929,0| 928,9] 928,0| 927,0| 927,5| 928,8| 928,9( 927,3| 926,9] 926,4| 924,8( 923 5| 921,8| 927,4| 932,5| 929,9] 928,2 926,8
MAI. | 927,4| 926,6| 928,6| 929,5| 927,6| 925,2| 924,1( 924,7| 930,5| 932,8( 931,4| 930,7| 920,3| 926,4| 928,0| 925,4| 926,2| 927,0( 928, 5| 928 4| 924,8( 922 9| 921,2| 926,8| 929,8( 927,3| 925,0| 925 8| 926,6( 931,5/ 930,3]  927,4
JUN. | 925,7|924,4| 925,7| 928,9| 928,8| 927,7| 927,1| 927,9| 928,2| 928,0| 927,8| 927,5| 926,2| 925,9| 925,4| 928,6] 929,1| 930,2| 931,2| 931,2| 931,2| 928,3| 926,2| 929,7| 933,8| 931,8| 928,8| 928,8| 930,9( 931,1 9285
JUL. | 933,1|932,7| 930,5| 930,1| 930,0( 928,8| 926,7| 926,9| 928,3| 926,0| 928,9| 930,9( 928,4| 926,3| 926,1| 927,1| 925, 4| 922,7| 926,4| 926,9| 926,1| 921,2| 921,7| 924,9| 9235 930,8| 931,4| 934,5| 936,6| 933,6{ 9292 9282
AGO. |929,0]930,3| 930,5| 929,3( 931,1| 929,3| 927,3| 930,6( 930,5| 929,7| 932,8| 933,9| 931,9| 930,8| 931,1| 931,3| 931,3| 920,5| 929,8( 927,9| 931,4| 930,4| 927,1( 925,0| 923,3| 922,4| 924,9| 930,0| 932,2| 933,5[ 930,7] 9206
SET. | 929,8]| 930,8| 931,6( 932,2| 932,9] 932,2| 930,7| 929,6| 929,4| 920,3| 929,5| 929,5]| 928,1| 926,6( 925,7| 926,1]| 929,9| 927,9| 926,1| 924,9| 927,7( 926 5| 922,2| 926,1| 933,0( 932,5| 929,5| 928,9| 932,3( 932,4 9291
ouT. |931,7|931,2| 929,0| 927,0| 925,4| 924,5| 925 6| 928,4| 927,8| 925,3| 923,8]| 920,8| 921,7( 926,8| 927,2| 924,2| 924,0( 925 2| 924,8| 923,2| 923,3| 927,3| 930,3| 929,9( 925,9| 9236 922 8| 922,6| 922,8| 922,7| 919,9] 9254
Nov. |9182]| 919,5| 919,5| 922,1| 925,8]| 926,0| 925,5( 922,8| 919,0| 916,7| 920,3| 926,4| 925,5| 923,1| 927,0( 931,1]| 920,8| 924,9( 921,5| 924,3| 928,6( 928,1( 924,6] 921,0| 920,8( 921,3| 922,3| 923,0[ 923,7( 924,4 9236
DEZ. | 9248|9248 923,7| 922,2| 922 5| 919,9] 920,9] 921,2| 922 4| 923, 4| 922 8| 924, 2| 925 7| 924,0] 921,7| 921,6| 923,9] 923,4| 920,2| 920,5| 921,8| 923,2| 924 4| 925 1| 924,2| 924 6| 923,8| 923,9| 923 5[ 922.3] 922,7]  923,0
MEDIAS DIARIAS DE TEMPERATURA DO AR (Celsius) - 2007
DIA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 [ 11 [ 12| 13 | 14 [ 15 | 16 | 17 | 18 [ 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 [ 26 | 27 | 28 | 29 | 30 | 31 MEDIAS
MES MENSAIS
JAN. | 210|220 221|223 218]|220|235|213[208|216(229246]207]222|213]|204]|223]|222]|247|232|211[193[200(21,7|229]240]|242]|246]|238]|215]|215 292
FEV. | 230|224 | 223| 218|233 (247 |248|223(240|253|21,0[194(194]|205|211|225|248|236|236|[231]|238|241|247|253]|225]|213(215]222 228
MAR. | 244 | 248|237 |233|236| 235|227 (236252238231 ]|233]|231(213(241]232]|209(215]217]212|211[21,4]221]|231[222|226]|229]|234(229]244]243 23,0
ABR. | 238|237 234|230]203]|192[207|201]203|201|215]231]|212(214|216]21,0[208|206]213]|21,4(212|219]|224|232[242]|233|175|166]185] 187 21,2
MAIl. | 186|188 191 | 190|201 | 200|200 192|124 | 142 | 160|180 183|184 | 177|200 210|197 |165] 173|207 | 174|167 | 113 |112| 143|157 | 155 132|104 | 13,2 16,9
JUN. | 183|164 | 155|109 120] 140|179 189|190 190 183|187 | 184|184 | 200|168 | 190 19,4 | 182|181 | 173|177 | 197 | 165|147 | 175|191 ]| 178 152 158 17,3
JuL. | 139 146|146 166|182 184|203 | 202 182|194 ]| 143|119 176|189 | 174|145 152| 146|120 142|166 21,1|172[141| 165|104 113| 98 | 84 | 95 | 130 15,3
AGO. | 167|182 171|179 141|178 | 196 153|173 | 191|147 | 148|171 181|182 181 ]| 149|161 | 161|169 | 132|138 | 190|203 203 | 225|187 | 130|138 154 189 17,0
SET. | 204| 185|186 210| 206209205 186|169 181|181 | 186|186 21,1 [212| 193|168 173|21,1|245| 195|227 (246|177 121|137 | 186204167 | 149 19,1
out. | 170|174 |164| 166|187 | 215| 216|189 203|230 212|239 240|181 |189]|237]|193|171|169]| 224|245 190]|165|162|176|21,3]|209|222|236]21,7|235 20,1
Nov. | 245|238 222 185|166 196|206 (210|228 223|215(| 165|198 21,4168 157|187 220(207]200]| 186 169|178 21,0|225(209| 176|179 176 182 19,8
DEz. | 185]209|217|226[225]| 227|190 [222]232]| 231|241 [194]|168]|178[198[207]204]|210[185]195]|201|215[207]|221]|228[237]253]|261|251]260]251 21,7




Tabelas 9 e 10. Valores minimos e maximos de temperatura do ar para o ano de 2007.

INSTITUTO DE ASTRONOMIA, GEOFISICA E CIENCIAS ATMOSFERICAS DA UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

MINIMAS DIARIAS DE TEMPERATURA DO AR (Celsius) - 2007

DIA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 MINIMAS
MES MENSAIS
JAN. | 17,4189 199 203|200 198|202 | 188| 188|180 158 | 17,8 184 | 17,0 | 17,7 [ 157 [ 174|203 [ 20,1 | 21,1 | 188 | 176 | 176 | 168 | 183 ] 20,0 20,7 | 21,6 | 21,1 [ 193 | 19,9 15,7
FEV. 1941195181170 178 197] 209 | 209| 205|213 179|163 140 157 | 161 [ 17,2 | 181|205 206 | 20,8 [ 200 | 185 181|190 | 176 17,5 | 18,7 | 19,3 14,0
MAR. | 198 181|178 | 179|176 | 168 | 188|187 | 194|190 200 | 194 | 183 | 184 | 178 | 20,1 [ 183 | 188 | 194 | 169 | 144|170 185|179 | 160 ] 162 | 168 | 17,0 | 165 | 195 | 19,2 14,4
ABR. | 202|180 190|201 170| 170|171 180|179 | 164|173 | 182|190 166 | 16,7 | 169 | 167 [ 154 | 170|169 170|190 186 | 181 | 196 | 20,0 | 142 | 13,8 | 159 | 16,7 13,8
MAL 186 11,3150 17,1157 | 146|130 143| 76 | 98 [ 107 | 126 133 [ 152 | 134 [ 152 [ 154 [ 156 141 | 144|159 | 162|142 | 62 | 53 | 101|122 | 11,8 95 | 72 | 94 53
JUN. 1051134 88 | 41 | 54 | 67 | 105|127 | 145|129 125|123 121 | 11,2 | 123 | 142 | 145|140 143 | 13,1 11,1 108 | 143 | 11,0 132 ] 125|128 | 144 | 136 | 10,2 41
JUL. 84 (99|82 (107|102 11,4 152|139 | 113 | 118|100 97 | 126141148 | 123|138 | 106| 7,7 | 71 | 82 [ 120|123 122|127 | 78 | 76 | 75 | 54 | 33 | 80 33
AGO. | 100 11,2 104103 | 127|128 129 | 94 | 118|120 11,8 | 124 11,9 124 | 102 [ 10,7 [ 120 ( 11,8 [ 131 | 122 | 113 | 11,1 | 121|118 | 116|122 | 147 | 11,2 | 11,8 | 138 | 137 94
SET. 1341145 150|146 | 158 | 148 | 134 | 125| 108 | 11,6 [ 120 | 11,9 12,4 [ 141 | 140 | 125|150 138 138 | 165 170 | 17,2 | 156 | 130 100 | 11,7 | 120 | 16,6 | 143 | 13,4 10,0
OUT. | 136|132 119|100 122|124 164|159 | 152|149 | 152 | 135|178 | 16,1 | 164 | 17,2 | 16,1 | 146 | 145 | 158 | 172 | 16,4 | 146 | 144 | 151 | 166 | 170 | 17,2 | 180 | 17,8 | 185 10,0
NOV. | 183|189 189|149 146 158 166 | 16,0 152|191 | 174|148 | 146|163 | 133|124 | 139|163 | 180 | 154 | 142 | 11,6 [ 136 | 124 [ 169 | 17,7 [ 128 | 11,7 | 11,2 | 130 11,2
DEZ. 1211 11,41 14711791 18911891711 160[ 197 ]1195[ 208|154 148|153 [164[169[ 164|152 | 165]| 162 ]| 166|152 ] 162 ] 153 ]| 189|188 ] 17,7 ] 180] 188 [ 179 20,8 11,4

MAXIMAS DIARIAS DE TEMPERATURA DO AR (Celsius) - 2007

DIA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 MAXIMAS

MES MENSAIS
JAN. | 252275272255 241|247]1298|258|261|274(319|31,1(227(291|264(255(276|256(310]254|238|228|250]|288|292]|297]296|301]|282]|258]|256 31.9
FEV. | 304|280 287 (292315311313 |254|286|296]|239|246]|257|266|273]|299|335|324]|294|305(294(312(329(332(316]280]|257]288 335
MAR. | 312323308 |312]324(322]295|320]|332]|322(301]|307|307(284|309(293|262(265(250|266|291]|256]282]308]|301]312]319]|328]312|330]328 33,2
ABR. | 3003123182701 235(222)|259|244]|261|252|273|30,7|257 (270|287 (27,4|262(265(272282(283]27,4(1292|295]|296]|294]|215]192]|225] 241 31,8
MAL 2601284|235]|230(277|268([279|259| 184190228 |259|240(220(240(283|298)|280|179|222|276|184|17,7|153|153 (216|204 (213 163|133 188 29,8
JUN. | 257 (197|203 (184|217 (240266269 272|278]|259|268|268|269|279]|194|271|279|252(254|259(252(257 252157249262 241|186 235 27,9

JUL. 2291230 228|255(268|270(268|271(279(27,4172|134| 254259217160 175|173 | 187|241 |270| 286|226 158|205 142|176 11,4 11,8 16,2 | 20,6 28,6
AGO. | 260263 | 251|264 | 156|242]|286|213|270|274(216]|192|251(255|280(276(|207 (255237279166 21,7280]291|305]|320)256]|150]| 167|168 287 32,0

SET. | 294 1295|268 |296| 288292290291 (257(273|278(27,4]|278302(298]|298|206]|255]|296|343|212]31,2]|343|233]|137|166]|286/(267| 199|167 34,3
OUT. | 227|251 (234|238 281(324]|331|260|290]|328]|314|342|314]199|228]|31,7|236|216]|186|320|351(234(188|17,0( 192|269 27,4280 342271327 35,1
NOV. | 334 (307270207174 (243262 282)|293|255]|269|183|254]|280|185]|193|229|309|231|261|238(219(242(305(284|266|202]|238]237]|249 33,4

DEZ. | 253]130,1]309]30,7[246]1295[203[312|294[297]283|216]186]21,1[251]259]|254)1265]|198|2471272]272]1267[291]283[310[317[342[330]351]351 35,1




Tabelas 11 e 12. Valores médios e minimos diarios de umidade relativa do ar para o ano de 2007.

INSTITUTO DE ASTRONOMIA, GEOFISICA E CIENCIAS ATMOSFERICAS DA UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

MEDIAS DIARIAS DE UMIDADE RELATIVA DO AR (%) - 2007

DIA 1 2 3 4 5 6 il 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 MEDIAS

MES MENSAIS
JAN. | 879|850 888|894 866|845 81,3|897|888|841|729]|71,4(874]|698|703|755|783|886|795|828([903]|897|843|810|838]|821|798|774(825]|895]876 82,9
FEV. | 834| 838|758 781|802]|752|766|938|820]|764|882|770|745|761|789|783|701|819(836]|879|818|771|710]|649]|776|840](87,1]840 79,6
MAR. | 697 | 628 | 725|762|725| 772|833 | 778 | 708 | 784 | 834 | 840|808 | 875|731 | 821|903 | 889|812 | 725|704 | 798|829 |750(756|751|781|732|766]|733]|769 77,5
ABR. | 808|784 |81,8]| 839|900 835]|843|906|859]|821]|800|759]|858|786(800]|821]|813|810(789|795]|850]|846|832]|784|748|781[923]|798]|808]855 82,2
MAIL. | 787 | 715|838 | 850|783 | 713 | 682|854 | 942|794 | 750|783 | 805|859 | 842|701 | 771|840 | 940|879 745|896 918|807 (884]|787]|788|803[902]792]813 81,5
JUN. | 704 916|793 755|791 | 701|720 775|772 750|753 | 722 | 679|698 | 678 | 839|786 | 769 | 771 | 724 | 71,3 | 705 | 59,4 | 80,3 | 91,4 | 755 | 70,1 | 85,7 | 91,7 | 80,7 76,2

JUL. 815797 |821]|732|706|691]|611|565|698|666| 877|927 |750|670)|815|956(904|893)|826|775723)|592|842|(963|850]820]|863|90,2]|847]803| 763 78,9
AGO. | 703|693 | 741|700 921|789 |633|779|777|640| 842881 |778|718|655|622 813|784 |840|773|861|845|683 (548|534 |444(723|90,4]|920]938]| 805 751

SET. 71,8 |822(825|703|679|648)|653| 728|806 784|768 757 (751602544 |685|868|814|685|587(824(698]|576|832]|826|826(750(740]( 871|868 741
OUT. 748 754|788 |805(778|692]|702|788|758|635| 700|568 (637 |918|921|744(874|863)|938|673|632)|864|929(9,4|956]818|883|832]|778]822(779 79,2
NOV. | 724|746 | 836 | 89| 918|858 840|835 | 700 746|827 | 923|798 | 766|948 |855|813|733(867 783 |770|695|757|762]|763|855|902|701]| 734|754 80,3

DEZ. | 787 |672]|743]|780]|789]|826[936(820|812]|852]|738)935]|918]906)860]821|771|767|948|873|838| 784|848 |772]|790([765|636]|580]683]881]736 80,2

MINIMAS DIARIAS DE UMIDADE RELATIVA DO AR (%) - 2007

DIA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10| 11 |12 |13 | 14 | 15|16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 [ 27 | 28 | 29 | 30 | 31 MINIMAS
MES MENSAIS
JAN. | 75 | es | 66 | 77 | 77 | 75 | 55 | 75 | 71 | 68 | 31 | 47 [ 80 | 37 | 42 | 54 | 62 | 79 | 54 | 71 | 83 | 77 | 68 | 56 | 54 | 57 [ 62 | 60 | 66 | 76 | 75 31
FEV. | 53 | 62 | 48 | 56 | 44 | 48 | 54 | 83 | 62 | 50 | 80 | 49 | 52 | 51 | 53 | 42 | 37 | 46 | 63 | 51 | 53 | 43 | 34 | 36 | 40 | 58 | 70 | 48 34
MAR. | 40 | 31 | 45 | 34 | 20 | 37 | 58 | 46 | 35 | 39 | 47 | 48 | 45 | 55 | 46 | 55 | 70 | 67 | 60 | 49 | 35 | 56 | 56 | 40 | 34 | 32 | 40 | 34 | 44 | 31 | 37 29
ABR. | 56 | 45 | 46 | 64 | 83 | 76 | 65 | 69 | 59 | 65 [ 53 | 41 | 69 | 59 | 52 | 55 | 55 | 60 | 51 | 51 | 54 | 57 [ 52 | 50 | 50 | 53 | 88 | 66 | 60 | 70 41
MAI. 43 | 26 | 67 | 72| 49| 42 | 36 | 55 | 90 | 53 | 50 | 53 | 60 [ 67 | 60 | 38 | 40 | 47 | 91 | 71 | 46 | 82 | 87 | 66 | 72 | 41 | 58 | 49 | 82 | 59 | 55 26
JUN. | 47 | 78 | 60 | 42 | 30 | 27 | 42 | 44 | 40 | 42 | 44 | 38 [ 35 | 40 | 37 | 69 | 47 | 33 | 43 | 39 | 43 | 40 | 39 | 44 | 86 | 41 | 44 | 55 | 78 | 37 27
JUL. 41 | 39 | 52 | 36 | 39 | 34 | 36 | 33| 31 | 37| 79| 88 | 42 [ 38 | 66 | 91 [ 80 | 78 | 50 | 36 | 25 | 35 | 55 | 94 | 60 | 63 | 65 | 81 | 74 | 51 | 47 25
AGO. | 40 | 38 | 38 | 39 | 86 | 53 | 32 | 52 | 30 | 290 | 56 | 72 [ 40 | 36 | 31 [ 30 | 62 | 42 [ 52 | 33 | 75 | 57 | 35 | 27 | 22 | 21 | 54 | 84 | 81 | 89 | 42 21
SET. | 37 | 39 | 55 | 32| 33 | 34 | 34 | 29| 50| 41 | 35 | 36 | 30 | 26 [ 20 | 25 | 75 | 52 | 39 | 28 | 71 | 38 | 24 | 64 | 68 | 71 | 43 | 47 | 71 | 78 24
outT. | 55 | 52 | 58 | 58 | 37 | 28 | 29 | 57 | 45 | 28 | 34 | 23 | 36 | 84 | 78 | 39 | 71 | 72 | 88 | 37 | 27 | 68 | 87 | 94 | 92 | 57 | 58 | 66 | 35 | 67 | 43 23
Nov. | 40 | 45 | 61 | 73 | 8o | 67 | 61 | 63 | 42 | 66 | 58 | 88 [ 62 | 47 | 92 | 61 | 68 | 37 | 76 | 56 | 57 | 45 | 55 | 40 | 51 | 61 | 77 | 43 | 53 | 59 37
DEz. | 59 | 24 | 44 | 45 | 67 | 56 | 88 | 46 | 56 | 54 | 58 | 80 | 83 [ 76 | 71 | 66 [ 60 | 52 | 91 | 65 | 51 | 52 | 63 | 49 | 50 | 42 | 31 [ 28 | 37 | 66 | 33 24




Tabelas 13 e 14. Velocidade média e diregdo predominante diarias do vento para o ano de 2007.

INSTITUTO DE ASTRONOMIA, GEOFISICA E CIENCIAS ATMOSFERICAS DA UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

DIREGAO PREDOMINANTE DIARIA DO VENTO - 2007
DIA 1 2 3 4 5 6 T 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
MES
JAN. | NNE | NNE | s | wNw| NNW | NNW | N | ssw | sSE | ESE E | waw| s ESE | ESE | ESE | ENE | Nw | waw| wnw| waw(| SE | SE E NNE [ NNE | NW [ Nw | NW | SE E
FEV. | ESE| SE | ESE | ENE | NNE | NW | NNW [ E E | ssw| sE E E ENE [ NNE | NNE [ NNW | SSE | ESE | ESE | ESE | ESE | NE | SSE | NNE [ NE | NNW
MAR. | NE NE | ESE | SE | SE | ESE | ESE | SE N N SSE E ESE | NE wW | NW [ ESE | waw| Nw | NwW | NwW E SE E NE | SE | SSE | SE SE NE SE
ABR. | sse E ESE | SE | SE | ESE E NE | SSE | ESE E NE SE SE NE | ENE | SE | ESE E SE E E NNE | NNE | NW [wsw | sSE | ESE E ESE
MAL. E NE | SSE | ENE | NNE [ NNW | NNW | S s ESE| NE | NE | NE | sSE| SE | NNW | NE | ESE | SE E | NNE|NNW | NW | SSE | ESE | SE | Nw | wNw/| SSE | SSE | ENE
JUN. | NNwW | wnw|wsw | sE | SE | SE | waw| SE | waw| wnw| Nw o[ Nwo | Nw o[ Nw | Nw | ESE E NNE | E NE | NNE [ NNW | NNW [ Nw | ESE | wNw| Nw | SSE | SE SE
JUL. | ssw | SE | NNE [ NNE | NNE [ NE | NNW | NNW [ NNW | NW | SSE | SE | NNE | NE N ESE | NW | NwW s [wsw| NNE | NNW | NW E | wnw| ESE E SSE | ESE E NE
AGO. NE | SSE | SE | waw| SSE | NE N ESE | ESE | NNW | NNW [ ESE | NNE [ NNE | NNE [ SE | ESE | ENE | ESE | SE | SE E NNE [ NNW | NNW [ NNW | SSE | ESE | SE | ESE E
SET. E s NE | NE [ NNE| SE | SE E SE E ESE | ESE | SE NE | ESE | SSE | ESE | ENE | ENE | ENE E ENE | Nw | SSE | ESE E ENE | wnw| ESE | ESE
OUT. E E E ENE | SSE | SSE | ENE | SE E ESE | SE | NNW | NNW [ SSE | ESE s SSE | ESE E NE | NE | SSE| SE | SE N | wNnw| NNE E NE | SE | NNE
NOV. | NNE | NW | NW | WNW| ESE | ENE | S E | NNE|NNW| SE | ESE | NE | NNE | SE | ESE E NNE | NE | sSE | ESE | ESE E NE | WNW| ESE | SE | ESE E SE
DEz. | ESE | SE SE | ESE | Nnw | Nw | sE | ESE | NE | ENE | NW | SE SE SE | ESE | ESE | ESE | ESE | ESE | ESE | SE | ESE | ESE | ENE | NE | ESE [ NNW | ESE [ NE | NwW [ ENE

VELOCIDADE PREDOMINANTE DIARIA DO VENTO (Km/h) - 2007

DIA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
MES
JAN. 94 | 89 | 60 [ 57 | 111 [ 11,7 ]| 62 | 64 | 38 | 48 | 41 90 | 43 | 48 | 51 78 | 74 | 125 77 | 77 | 63 | 63 | 55 | 56 | 58 | 66 | 86 | 92 | 105 | 51 52
FEV. 57 | 50 | 61 75| 59 | 66 | 84 | 35 | 48 | 40 | 78 | 82 | 75 | 80 | 70 | 68 | 62 | 52 | 49 [ 51 54 | 50 | 41 55 | 45 | 49 | 54 | 42
MAR. | 53 | 51 55 | 47 | 46 | 43 | 43 | 52 | 58 | 48 | 52 | 55 | 54 | 45 | 64 | 63 | 42 | 63 | 95 | 88 | 50 | 44 | 41 48 | 58 | 50 [ 41 29 | 63 | 65 32
ABR. 47 | 47 | 40 | 52 | 56 | 67 | 54 | 57 | 63 | 53 | 60 | 71 54 | 61 54 | 41 6,1 59 | 70 | 61 28 | 47 | 47 | 53 | 63 | 77 | 90 | 94 | 55 | 45
MAL. 46 | 35 | 57 | 80 | 71 53 | 48 | 36 | 77 | 99 | 71 40 | 47 | 51 20 | 64 | 45 | 43 | 47 | 78 | 95 | 67 | 89 | 54 | 45 | 57 | 67 | 45 | 58 | 59 7.9
JUN. 93 | 56 | 67 | 30 | 27 [ 30 | 33 | 28 | 33 | 32 | 35 | 48 | 54 | 46 | 68 | 63 | 50 | 38 | 60 | 66 | 44 | 58 [ 91 48 | 69 | 58 | 59 | 53 | 38 | 43
JUL. 33 [ 37| 30| 33| 50| 35| 67| 87| 34| 53| 60| 55| 62 51 41 68 | 81 | 105 30 | 68 | 42 | 103 | 90 | 74 | 102 53 | 45 [ 70 | 81 74 | 58
AGO. | 41 45 | 43 | 43 | 55 | 79 | 88 | 50 | 44 [ 65 | 48 [ 80 | 73 | 62 | 45 | 35 | 58 | 60 | 59 | 69 | 70 | 63 | 75 | 66 | 46 | 71 43 | 73 | 63 | 65 6,9
SET. 50 | 49 | 65 | 78 | 65 [ 50 | 41 46 | 48 | 43 | 58 | 62 | 55 | 65 | 48 | 56 | 77 | 92 | 55 | 58 | 60 [ 62 | 65 [ 65 | 98 [ 99 | 90 [ 69 | 75 | 89
OUT. 95 | 84 | 62 | 64 | 43 | 42 | 63 | 77 | 65 | 50 | 55 | 50 | 62 | 68 | 43 | 66 | 54 | 63 | 46 | 66 [ 102 | 65 [ 70 | 56 | 61 55 | 40 | 59 | 68 | 61 6,7
NOV. 84 | 88 | 96 | 63 | 74 | 57 | 53 | 45 | 94 | 150 | 103 | 83 | 104 | 88 | 59 | 100 [ 91 8,1 62 | 59 | 73| 89 | 78 | 53 | 52 | 48 | 58 | 64 [ 69 | 65
DEZ. 49 | 38 | 51 59 | 77 | 100] 37 [ 51 44 | 55 | 118 ] 68 [ 70 | 61 56 | 66 | 77 | 73 | 43 | 44 | 40 | 33 | 45 | 50 [ 53 ]| 60 [ 55 | 50 [ 57 | 55 48




Tabela 15. Totais didrios de precipitagdo para o ano de 2007.

INSTITUTO DE ASTRONOMIA, GEOFISICA E CIENCIAS ATMOSFERICAS DA UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

TOTAIS DIARIOS DE PRECIPITAGAO (mm) - 2007

DIA / MES

W o N o B W N =

total mensal de
precipitagio (mm):

média 1933-2002

("valor normal”):

desvio em relagio

ao valor normal:

nimero de dias
com precipitacdo:

madximo total didrio:

JAN.

5.9
3.7
4.0
4.4
0.6
28
19,4
0,6
0.0
0,0
0.0
1.4
1.0
0,0
0,0
0,0
0,6
15,6
0.0
36
9,2
11
0,0
0,0
138
4.0
0.1
4.4
256
4.4
0.0

126,3

219,8

-93,5

21

256

FEV.

00
00
00
00
42
306
34,9
61,7
00
07
62

04
00
00
00
00
00

50,3
6,6
27,2
00

00

00

0.0

46,7
15

14

2735

207,0

66,5

14

61,7

MAR.

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
02
0.1
0.7
3.4
34
23
26,8
185
56,4
0.0
263
9.1
272
16,7
0.0
0.0
0.0
05
0.1
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
137

2054

165,0

404

16

56,4

ABR.

01
00
6,1
10,0
6,9
0.0
23
50
0.0
0.0
0.0
0,0
00
00
0,0
0,0
00
00
0.0
0,0
43
0.2
28
0.0
0,0
6,9
33,0
05
0,0
00

781

-1,5

12

33,0

MAL

0.0
0.0
0.0
07
0.0
0,0
0.0
33

10,4
20

0.0
0.0
00
50
0.0
0.0
00

03

93

02

00

14,8
7.4

0.0
0.0
0,0
0.0
0.0
03
02
0.0

53,9

-10,2

12

14,8

JUN.

00
139
31
00
0.0
0.0
00
00
0.0
00
00
00
0,0
0,0
00
00
00
0.0
0.0
00
00
0.0
00
00
00
00
0,0
89
0.0
00

13,9

JUL.

00
00
00
00
00
0,0
00
00
0.0
00
0.0
0.1
00
00
26
427
7.4
100
0,0
00
00
0.0
37
T
54,2
00
00
09
06
00
00

160,9

120,9

10

AGO.

0.0
0.0
00
00
00
0.0
00
00
0.0
00
0.1
02
00
00
00
00
00
00
0.0
00
00
0.0
00
00
0.0
00
00
01
03
00
00

0,7

-384

0,3

SET.

0,0
05
05
0.0
0.0
0.0
0,0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0,0
0.0
0.0
0.6
0.1
0.0
0,0
0,1
0.0
0.0
06
0.4
0.0
0,0
0.0
09
0.0

3,7

734

0,9

OuT.

0.0
0,0
0.0
0.0
0,0
0,0
0,0
0,0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
42
3.2
2,7
0,1
0.1
0.6
0,0
42
1.8
0.2
389
10,9
0.1
17.0
0.1
3.3
05
7.8

95,8

125,5

NOV.

18,3
12,2
86
18,7
0.0
0,0
0,0
07
05
02
6,6
0,5
0.0
13,1
1.4
11
0.0
0.0
26,3
0,0
00
0.0
0.0
02
01
28
11
0.1
0.0
00

1233

-0,8

26,3

0.0

00

0.0

086

05
43,2
16,8
00

05

48

07

14,4
05

02

0,0
00
00

00
68,8
00
34,5
0.0

00
0,0
4.4
01
00
0,0
78
00
00

1978

1813

15

total anual de:
1344,5

total anual de:
1372,5

desvio de:
-28

total de:
150




Figura 1. Valores minimos mensais para a temperatura do arem 2006 ¢ 2007 e minimos absolutos mensais e ano de
sua ocorréncia para o periodo (1933-2007).
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Figura 2. Valores maximos mensais para a temperatura do arem 2006 e 2007 e maximos absolutos mensais e ano de
sua ocorréncia para o periodo (1933-2007).
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Figura 3. Valores médios mensais para a temperatura do arem 2006 e 2007 com os respectivos valores
médios para o periodo (1933-2002).
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Figura 4. Totais mensais de dias com nevoeiro em 2006 ¢ 2007, e respectivos valores médios para o periodo
(1933-2002).
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Figura 5. Valores totais mensais para a precipitagao em 2006 e 2007, e respectivos valores médios para o
periodo (1933-2002).
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Figura 6. Valores maximos absolutos para a precipita¢do mensal ¢ ano de sua ocorréncia.
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Figura 7. Valores minimos absolutos mensais para a precipitag¢do diaria e ano de sua ocorréncia.
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Figura 8. Valores maximos absolutos mensais para a precipitagao diaria e ano de sua ocorréncia.
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Figura 9. Totais mensais do niimero de dias com eletrometeoros em 2007, e respectivos valores médios para o
periodo (1950-1999).
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Figura 10. Valores maximos absolutos mensais para eletrometeoros diarios e ano de sua ocorréncia.
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Figura 11. Valores totais mensais para irradiagao em 2006 e 2007, ¢ respectivos valores médios para o
periodo (1974-2003) .
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INSTALACAO DA

ESTACAO METEOROLOGICA AUTOMATICA
E INSTALACAO DE

SENSORES DE UMIDADE DO SOLO E NiVEL
NA BACIA DO PEFI



I INSTALACAO DA EMA-IAG/USP EM 18 DE ABRIL DE 2007 I

Montagem da caixa do datalogger. Montagem do painel solar.



Montagem do anemdmetro.

Fixac¢do da torre na base.
Levantamento da torre.

Montagem do pirandmetro.

Instalag¢do dos sensores de temperatura (solo).

Montagem da antena de transmissio.



Fixagdo de tirantes. Verifica¢do do Norte Geografico.

Montagem do pluvidmetro. Programacdo da montagem eletronica.

Montagem de conexdes dos sensores. Caderno de anotacoes da EMA-IAG/USP.



INSTALACAO DE SENSORES DE UMIDADE DO SOLO E NiVEL H

NA BACIA DO PEFI EM 27 DE SETEMBRO DE 2007

Perfuragao do solode 0 a3 m.

Fixag¢do da haste da caixa do datalogger.

Instalacdo do sensor de nivel do lago do PEFI. Torre da antena de transmissdo e painel solar.



Instalacdo de software.

Rede de sensores de umidade de solo.



COMEMORACAO DOS
75 ANOS DA ESTACAO METEOROLOGICA
DO IAG/USP
EM 22 DE NOVEMBRO DE 2007
NO PARQUE CienTec



uld

EVOLUGAQ DO TENMPO
HD0 CEIMA NA REGIAO
METROPOBITANA
DE'SAQPAULO

Convite do evento
e capa do livro.



- S

D 5
Wy e B

Aniversario da Estacao Meteoroldgica do IAG/USP
22/11/2007 as 15h
Tenda do CienTec

Av. Miguel Stefano, 4200

ROTEIRO

15h00 Inicio da cerimdnia de comemoracgdo dos 75 anos da Estacdo Meteoroldgica do Instituto
de Astronomia, Geofisica e Ciéncias Atmosféricas e langamento do livro “Evolucdo do tempo e do
clima na Regido Metropolitana de Sao Paulo”.

Registro das presencas

15h30 Apresentacdo Musical

Conjunto de Euphénios, Tubas e Percussao da Banda Sinfénica do Exército.

Euphénios Tubas

3° Sgt Mus Alex Sandro de Oliveira 3° Sgt Mus Enéias de Souza Campos

3° Sgt Mus Agnaldo de Oliveira Cabo Mus Eliabe de Santana Fraga Camilo
3° Sgt Mus Josué Oliveira de Souza Percussao

3° Sgt Mus Ricardo Claudio dos Santos Cabo Mus Fabio Paulino do Santos

3° Sgt Mus Valdeir Cornaquini Cabo Mus Adriano Honorato de Oliveira

Composicao da mesa:

Prof. Dr. FRANCO MARIA LAJOLO, Vice-Reitor, neste ato representando a Magnifica Reitora da
Universidade de Sao Paulo.

Profa. Dra. MARCIA ERNESTO, Diretora do Instituto de Astronomia, Geofisica e Ciéncias
Atmosféricas.

Profa. Dra. MARTA S. M. MANTOVANI, Diretora do CienTec.

Prof. Dr. AUGUSTO JOSE PEREIRA FILHO, Chefe da Estacio Meteoroldgica do Instituto de
Astronomia, Geofisica e Ciéncias Atmosféricas.

Prof. Dr. PAULO MARQUES DOS SANTOS, professor aposentado do Departamento de Ciéncias
Atmosféricas.

Prof. Dr. ADILSON WAGNER GANDU, Chefe do Departamento de Ciéncias Atmosféricas.



15h40 Apresentacéo do Histérico da Estacdo Meteoroldgica pelo Prof. Dr. Paulo M. dos Santos.

15h45 Homenagens
EX-FUNCIONARIOS DA ESTAGAO:
Aline Ribeiro Silva

Antonio Augusto dos Santos Vicente
Antonio Garcia Occhipinti

Durval Juvenal Luiz

Eduardo Navarro de Andrade
Ferndo Navarro de Andrade
Jayvalde Gomes Pitt Simpson
Luis Carlos Torelli

Marcos Stevanato

Ronaldo Ferrara Lemos

Vanderlei Martins Nazareth

OUTROS HOMENAGEADOS:

Profa. Dra. Suely Vilela

Profa. Dra. Marcia Ernesto

Profa. Dra. Beatriz L. S. Barbuy
Profa. Dra. Marta S. M. Mantovani
Profa. Dra. Raquel Glezer

Profa. Dra. Terezinha M. B. S. Xavier

17H15 Pronunciamentos:

Prof. Dr. Paulo Marques dos Santos
Prof. Dr. Augusto José Pereira Filho
Profa. Dra. Marcia Ernesto

Prof. Dr. Franco Maria Lajolo

EX-CHEFES DA ESTACAO:
Prof. Dr. Paulo Marques dos Santos
Prof. Dr. Artemio Plana-Fattori

Prof. Dr. Ricardo de Camargo

FUNCIONARIOS ATUAIS:
Carlos Teixeira de Oliveira
Edvaldo Gomes da Silva
Edvaldo Mendes dos Santos
Frederico Luiz Funari

Maria Aparecida Fialho
Mario Festa

Pety Runha Lourenco
Sérgio Torre Salum

Willians Garcia

Maria Sénia da Silva
Lucimara Vianna

Jeniffer M. Rodrigues
Orminda Guilhermina da Silva
Maria Aparecida Fialho

Sandra Nava

Profa. Dra. Teresinha de Maria Bezerra Sampaio Xavier

17h30 Convidamos a todos para cantar os parabéns a Estacdo Meteoroldgica.

Agradecemos a presenca de todos e convidamos para o coquetel.



Pronunciamento do
Prof. Dr. Paulo Marques dos Santos

Quando iniciei minhas funcbes na Estagdo Meteoroldgica do Instituto Astrondmico e Geofisico, em agosto
de 1948, este havia sido recém incorporado a Universidade de S&o Paulo pelo Decreto Estadual n® 16622 de
30 de dezembro de 1946. Entretanto em meados de 1946, portanto antes dessa incorporacéo, ja havia tido
contato com o Diretor do mesmo, Alypio Leme de Oliveira enquanto aluno da Escola Técnica da Forga
Aérea Brasileira instalada em S&o Paulo, cursando a especialidade de Técnico em Meteorologia, no
cumprimento da minha prestacdo do Servico Militar obrigatdrio. Esse contato havia sido no sentido de
visitar o Observatério Astronémico no Parque do Estado tendo em vista o interesse que me despertava a
astronomia. Na ocasido desse contato, fiquei sabendo pelo diretor que nesse Observatdrio havia em
funcionamento regular, desde 1932, uma Estagdo Meteoroldgica. Nesse contato com Alypio Leme de
Oliveira este demonstrou bastante interesse por esse curso técnico de Meteorologia pois segundo ele me
informou, teria necessidade de, no futuro, contratar técnicos qualificados nessa &rea para se ocuparem das
observacfes meteoroldgicas da referida Estacdo. Uma vez tendo cumprido meu tempo regulamentar da
prestacdo do servigo militar na Forga Aérea Brasileira fui desmobilizado em meados de 1947 e lembrando-
me do que havia assegurado o diretor do Instituto Astrondmico e Geofisico fui procuré-lo para me informar
sobre a possibilidade de trabalhar na Estacdo Meteoroldgica do mesmo. Nessa época, como ja foi visto, 0
Instituto Astrondmico e Geofisico ja havia sido incorporado a USP e no Decreto citado, seu artigo 5°
determinava que o pessoal que ndo fosse aproveitado na reorganizagdo em virtude do novo espirito que
fosse atribuido ao IAG, seria lotado em outras reparticdes do Estado de Sao Paulo. Tendo o Diretor do IAG
considerado que os funciondrios existentes ndo correspondiam ao que esperava deles, resolveu proceder a
substituicdo total do quadro de funcionérios técnicos, administrativos e cientificos. Nessas circunstancias,
quando fui procurar o Diretor do IAG em busca de uma possivel contratacdo este me comunicou que havia
necessidade de ndo somente um técnico qualificado em meteorologia, mas de quatro recomendando-me que
se possivel buscasse entre ex-colegas militares da area os outros trés faltantes para atender suas
necessidades, 0 que ocorreu pouco tempo depois. Iniciando nossos trabalhos na Estacdo Meteorolégica em
agosto de 1948 verificamos que seria necessario modificar alguns procedimentos adotados na mesma para
tornd-los mais atualizados, o que foi feito. Como haviamos vindo da Forgca Aérea Brasileira onde 0s
resultados das observaces meteoroldgicas eram prontamente utilizados na Navegacdo Aérea, nao
encontramos no IAG nenhuma finalidade especifica para a aplicacdo dos dados coletados. Mas, de qualquer
modo resolvemos entdo considerar que o procedimento que vinha sendo praticado desde a instalacdo da
Estacdo Meteoroldgica no Parque do Estado em 1932 deveria ser o adequado no sentido de dar
continuidade as observacbes meteoroldgicas iniciadas em 1886 pela Comissdo Geografica e Geoldgica de
S8o Paulo no sentido de acumular dados para a formacéo de séries climatol6gicas temporais de longo
periodo. Essa havia sido a maneira encontrada para manter as atividades na area da meteorologia dentro do
IAG, mesmo depois que a rede meteoroldgica foi encampada pelo Servi¢o Federal em 1941. A Estagdo
Meteorologica tinha sido desligada da rede de estacbes permanecendo entretanto como estacao
meteoroldgica isolada.

Esse procedimento evitou que a area de meteorologia fosse ao longo do tempo, descartada das atribuicfes
do IAG, tendo sido por um longo periodo de tempo, a Unica atividade desenvolvida regularmente no IAG.
Impediu também que essa atividade fosse descartada por ocasido da incorporacdo do IAG a USP pois a esta
s0 interessava a astronomia.

Mais tarde foi verificado também que a decisdo de manter ativa a area da meteorologia veio contribuir para
que fosse justificada a criacdo de Departamento de Meteorologia (hoje Departamento de Ciéncias
Atmosféricas) em 1972 quando o IAG foi transformado em Unidade de Ensino da USP com posterior
departamentalizacdo. Uma vez criado o Departamento de Meteorologia foi possivel criar o Curso de
Bacharel em Meteorologia em 1977, que foi o primeiro curso de graduacdo do IAG, ficando a Estacdo
Meteoroldgica como Laboratdrio Fundamental, situacdo em que permanece até hoje. Durante o periodo de
1948 a 2007 a Estacdo Meteoroldgica passou por situagbes extremamente criticas, correndo varias vezes o
risco de ser desativada por varias razdes distintas como por exemplo quando 0s instrumentos



meteoroldgicos da mesma foram se tornando obsoletos, sem possibilidade de reposicdo. Mas, gracas a
perseveranga de seus funcionérios e as condigdes financeiras favoraveis, foi possivel a substituicdo total
dos instrumentos antigos existentes por outros novos. Entretanto, essa substituicdo total sé foi procedida
depois de um periodo de observagdes simultaneas por um periodo de seis meses: julho de 1957 a janeiro de
1958, para a determinacdo de possiveis coeficientes de corre¢do. Providéncias adotadas em circunstancias
semelhantes foram também contornadas permitindo a continuacdo do funcionamento da Estacdo
Meteoroldgica na sua fungdo principal que consta na composicdo de séries climatologicas temporais de
longa duracdo durante seus 75 anos de funcionamento cumpridos na presente data: 1933- 2007.



Pronunciamento do
Prof. Dr. Augusto José Pereira Filho

Excelentissimo Senhor Prof. Dr. Franco Maria Lajolo, Vice-reitor da USP; Excelentissima Sra. Profa.
Marcia Ernesto, diretora do IAG USP; Excelentissima Sra. Profa. Dra. Marta Mantovani, diretora do
CienTec; Excelentissimo Sr. Prof. Dr. Adilson Wagner Gandu, chefe do DCA; Excelentissimo Prof. Dr.
Paulo Marques dos Santos, nosso homenageado especial; Prezados Professores, Estudantes e Funcionarios
do IAG USP e familiares. Prezadas autoridades, cooperadores e convidados presentes:

Gostariamos de expressar nossa alegria e satisfacdo de té-los todos conosco nesta data muito especial para a
EM, DCA, IAG e USP, quando comemoramos 0s 75 anos da instalagdo da EM-IAG/USP, um dia muito
parecido com o da inauguracdo numa época em que nao se podiam aquilatar os desdobramentos e
realizacdes da EM durante seus primeiros 75 anos de existéncia.

Neste Jubileu de Diamante da EM-IAG/USP, temos motivos para celebrar. O relato feito pelo nosso amado
Prof. Paulo Marques dos Santos mostra com clareza que o servico publico de qualidade tal qual o oferecido
pelo servigo de meteorologia da USP é possivel quando os seus servidores entendem a sua missdo e se
engajam nessa missao.

Nestes tempos em que as mudangas climaticas ganham relevancia global, a EM-IAG/USP contribui para o
entendimento dos impactos antrépicos locais numa das maiores megalépoles do mundo, a regido
metropolitana de Sdo Paulo. Os resultados que hoje se apresentam por meio do livro “A evolucdo do tempo
e do clima na RMSP” é fruto de um trabalho por vezes quase sacerdotal, meticuloso, cuidadoso, dedicado
de dezenas de cooperadores.

Temos o privilégio de termos alguns deles conosco nesta data e € justa a homenagem que recebem pela
relevancia dos servigcos prestados a Sociedade. Destacamos a participagdo cientifica de Profa. Dra.
Teresinha de Maria Bezerra de Sampaio Xavier que fez uma andlise estatistica minuciosa e primorosa dos
dados da EM.

Podemos perscrutar o passado de realizagdes da EM-IAG/USP neste dia festivo e antecipar as futuras
realizacfes. Neste ano, iniciou-se o estabelecimento de uma rede metropolitana de monitoramento do
tempo com a implantacdo de EMAs que queremos, fundamentado no mérito e qualidade dos servicos da
EM-IAG/USP, sejam adequados para 0 monitoramento do tempo meteoroldgico no espago, e da previsao a
curtissimo prazo de eventos meteoroldgicos adversos, a serem oferecidos ao governo, sociedade e suas
instituicdes de modo a melhorar a qualidade de vida de quase 20 milhdes de Brasileiros que vivem nesta
RMSP.

Temos ainda muito trabalho pela frente para digitar o acervo de registros continuos das varidveis
meteoroldgicas que perfazem mais de 250.000 documentos. Ainda, a implantagédo de painéis digitais para
informar as condi¢cGes de tempo da EM e previsbes preparadas pelos laboratérios do DCA para a
comunidade. Queremos continuar engajados e dar suporte as pesquisas, ao ensino e extensdo cultural
oferecidos pela USP.

Encerrando esta, gostaria de expressar minha gratidao aos funcionérios, estudantes e docentes da EM, DCA
e IAG USP pelo incentivo e apoio recebidos para realizacdo deste evento. Em especial a Profa. Dra. Marcia
Ernesto, Diretora do IAG USP, que com grande animo, alegria e otimismo tem conduzido o IAG com
inteligéncia e sabedoria. Dra. Marta Mantovani, Diretora do CienTec que sempre apoiou a EM e suas
atividades e cedeu este belo e amplo espago para esta celebracao.

Gostaria de destacar o apoio direto e indireto recebido de muitos funcionarios do IAG, de maneira muito
especial e por meio da Sra. Orminda Guilhermina da Silva, Sra. Maria Sénia da Silva, Sra. Jeniffer Melo
Rodrigues, Srta. Lucimara Vianna e Sra. Sandra Nava queremos homenagear a todos. Nosso muito
obrigado pelo trabalho sempre muito competente e profissional de todos do IAG USP.

Sédo Paulo, 22/11/2007.



Pronunciamento da
Profa. Dra. Marcia Ernesto

ANIVERSARIO DA ESTACAO METEOROLOGICA

Excelentissimo Senhor Vice-Reitor da Universidade de Sdo Paulo, Prof. Dr. Franco Maria Lajolo;
lustrissima Senhora Diretora do Parque CienTec, Profa. Dra. Marta Mantovani;

Dignissimo Senhor Chefe do Departamento de Ciéncias Atmosféricas, Prof. Dr. Adilson Wagner Gandu;
Dignissimo Senhor Chefe da Secdo de Servicos Técnicos de Meteorologia, Prof. Dr. Augusto José Pereira
Filho, em nome de quem cumprimento os funcionarios da Estagao;

Colegas do IAG

Senhores convidados

O IAG/USP tem o orgulho e a satisfacdo de comemorar nesta data o 75° (septuagésimo quinto) aniversario
de sua Estacdo Meteorolégica. A Estacdo tem um simbolismo especial para a nossa Unidade, porque se
instalou nesta area do Parque do Estado em 1932, onde ja se construia 0 novo Observatorio de Sdo Paulo.
Este posteriormente, deu origem ao atual 1AG depois de mudar de vinculagdo, composicdo e status
administrativos.

Em 2003, o IAG completa sua transferéncia para a Cidade Universitaria, mas a Estagcdo permaneceu aqui
para que seus registros ndo sofressem interrupcdo, o que foi possivel gragas ao apoio da dire¢do do
CienTec, e assim preservando seu valor cientifico e historico.

Os Boletins da Estacdo Meteorolégica, publicados anualmente, fornecem o resumo das variagdes dos
diversos parametros meteoroldgicos medidos na Estacdo e se constitui numa importante fonte de
informacdes voltadas a um amplo espectro de setores da comunidade para os quais as variages climaticas
tém consequéncias, diretas ou indiretas. O nimero de usuérios dessas informacdes, bem como a utilizagdo
do acervo total de dados por segmentos mais especializados, tem crescido celeremente, indicando que a
nossa Estacdo, ndo é s6 um patriménio do IAG, mas da nossa Universidade e de toda a comunidade e que
precisa ser preservado, cuidado e modernizado para gue continue a desenvolver seu papel de forma cada
vez mais eficiente e comprometida com seu papel cientifico e social.

A modernizagdo ja teve inicio, com a digitalizacdo de grande quantidade de registros em papel e, mais
recentemente, com a instalagdo da estacdo digital e ampliacdo dos parametros observados. Mas certamente
h& ainda muito por fazer para que as informacgdes possam estar disponiveis rapidamente a todos os
interessados e que os produtos do trabalho aqui desenvolvido ganhem a devida visibilidade.

A importancia e a historia da Estacdo estd agora registrada indelevelmente no livio EVOLUCAO DO
TEMPO E DO CLIMA NA REGIAO METROPOLITANA DE SAO PAULO que lancamos hoje e que
além de marcar este significativo aniversario, tem um sentido maior, chegando-nos num momento muito
oportuno quando as atengdes estdo voltadas para os problemas das mudancas globais, e em particular as
alteragdes climéaticas de origem antropica. Nesse sentido, o acervo de dados desta Estagdo, tem valor
inestimavel, quer pela continuidade das observagdes, quer pela qualidade das mesmas. E esta condi¢do s6
pode ser alcangada através do comprometimento de seu corpo técnico que se dedicou durante décadas para
garantir a continuidade e qualidade do trabalho, o que sé €é feito quando se tem total consciéncia do valor de
sua miss&o.

Posso aqui dar o depoimento pessoal de quem acompanhou por, pelo menos, 30 anos o trabalho incessante
do pessoal técnico da Estacdo, desde épocas em que — ouso dizer — o clima de Séo Paulo era notoriamente
diferente do atual, e pela manhd, em dias de inverno, quando aqui chegavamos, nos depardvamos com 0s
jardins ainda revestidos de branco devido a geada da madrugada, mas os “meninos da Estacdo” estavam ali,
expostos ao frio, cumprindo suas tarefas. Esse panorama de geadas sdo imagens que guardo na memoria e,
creio, hd muito ndo se repetem. O que certamente se repete sdo as fortes chuvas tdo comuns em nossa



cidade e a rotina diaria — ou horaria — dos “meninos” da Estacdo, para as devidas anota¢cfes dos parametros
climaticos, que observdvamos do abrigo de nossas salas de trabalho.

Essas tarefas e rotinas e o significado profissional e humano desse trabalho poderdo ser mais bem
compreendidos e avaliados nos relatos que alguns dos proprios funcionérios da Estacéo fizeram nesse livro
como homenagem. E t&o ciosos sdo de seus deveres, que ha até quem proteste porque ja é chegada a
hora de se manter abrigados das intempéries!

S6 posso concluir este pronunciamento, expressando 0 mais profundo agradecimento a todos aqueles que
trabalham ou trabalharam, de diversas formas e em diversas frentes, pela consolidacdo da Estagdo
Meteorologica do IAG/USP. Sei que o faco em nome de todo o IAG, mas certamente em nome de toda a
comunidade que se apodia nesse trabalho proficuo.

Parabéns a todos.

Muito obrigada!



Pronunciamento do
Prof. Dr. Franco Maria Lajolo

DISCURSO PARA A CERIMONIA DE HOMENAGEM
AOS 75 ANOS DA ESTACAO METEOROLOGICA DO IAG

Comemoramos, nesta sessdo solene, os 75 anos da Estacdo Meteoroldgica do Instituto de Astronomia,
Geofisica e Ciéncias Atmosféricas. O relevante papel que a Estacdo desempenhou ao longo de mais de sete
décadas é motivo de orgulho para toda a nossa comunidade.

A satisfacdo ¢ redobrada porque também se comemoram, nesse ano, os 30 anos do curso de Meteorologia,
para o qual a Estacdo Meteoroldgica representa uma das principais estruturas de apoio didético.

Compreender a interagdo do clima com os ecossistemas do planeta, as causas de suas mudancas e os efeitos
decorrentes é o principal desafio dos meteorologistas.

Ressalto a importancia cada vez maior desses profissionais junto a sociedade. Com previsdo segura do
tempo e das intempéries, eles respondem a interesses que vao desde aqueles de carater individual até os
mais especificos, que beneficiam os empresarios do setor agropecuario, extremamente sensivel as
mudangas climaticas.

Os efeitos do aquecimento global, cada vez mais evidentes, tém, também, estimulado a procura por esses
profissionais, cuja formacdo permite discutir o problema com profundidade e encontrar alternativas para
soluciona-lo.

E preciso destacar que a criagdo do Departamento de Meteorologia do Instituto, atual Departamento de
Ciéncias Atmosféricas, se deu gragas a existéncia da Estacdo Meteoroldgica no Parque do Estado, junto a
estrutura fisica que abrigou parte do Instituto e hoje sedia o CienTec. Mais tarde, surgiu o primeiro curso de
graduacdo do Instituto, o Bacharelado em Meteorologia.

Instalada no Parque do Estado h& mais de sete décadas, é grande a contribuicdo que a Estacdo tem dado a
comunidade académica e & sociedade.

Continua mantendo as séries de coletas de dados iniciadas nos anos 30, cujo registro histérico contribui
para a melhor compreensdo do clima brasileiro e, em especial, do Estado de Sdo Paulo e da sua capital.

A partir das séries mencionadas, desenvolveram-se, nos anos 60, calculos das precipitaces pluviométricas
na cidade de S&o Paulo, utilizados até hoje em projetos de obras hidraulicas.

O monitoramento de parametros atmosféricos, cujos dados sdo freqiientemente utilizados em pesquisas e na
elaboracdo de boletins, também se mantém como atividade fundamental, realizada pela Estacdo, para a
sociedade.

Quero salientar, também, o importante papel que a Estacdo exerce na Educacdo em geral, por meio de
visitas de estudantes do ensino basico e de treinamento de estudantes em técnicas de observacdo. Ademais,
presta servigos de relevancia, entre eles, o repasse de informagdes a institui¢des publicas e privadas, e a
afericdo de instrumentos meteoroldgicos convencionais.

O prestigio alcancado pela Estacdo ao longo desses 75 anos é fruto ndo s6 do empenho e qualificagdo dos
seus profissionais, mas também do apoio que obteve dos seus antigos dirigentes e dos atuais.

Cumprimento, portanto, a professora Marcia Ernesto, diretora do Instituto de Astronomia, Geofisica e
Ciéncias Atmosféricas, e o professor Augusto José Pereira Filho, chefe da Estacdo Meteoroldgica, pela
qualidade que imprimem em ambas as Unidades.



Estendo os cumprimentos e agradeco a todos os docentes, funcionarios e estudantes do Instituto, em
especial aqueles do curso de Meteorologia. Por meio do seu trabalho e talento, eles constituem valioso
patriménio da nossa Universidade e engrandecem a ciéncia brasileira.



Pronunciamento da
Profa. Dra. Teresinha de Maria Bezerra Sampaio Xavier

75 ANOS DA INSTALAGAO NO PARQUE DO ESTADO, DA ESTAGCAO METEOROLOGICA DO
INSTITUTO DE ASTRONOMIA, GEOFISICA E CIENCIAS ATMOSFERICAS DA UNIVERSIDADE
DE SAO PAULO.

Exmo. Sr. Prof. Dr. Franco Maria Lajolo, Magnifico Vice-Reitor da USP

llma. Sra. Profa. Dra. Marcia Ernesto, DD. Diretora do IAG

Ilimo. Sr. Prof. Dr. Paulo Marques dos Santos

Ilmo. Sr. Prof. Dr. Augusto José Pereira Filho,

Em cujas pessoas homenageio todas as demais autoridades aqui presentes, bem como professores, técnicos
e alunos.

Esclareco a vocés sobre minha imensa alegria e satisfacdo quando recebi do Prof. Dr. Augusto Pereira 0
convite para participar na elaboracdo de capitulos desta importante obra que constitui um marco na histoéria
da EM-IAG/USP. N&o hesitei em aceitar o desafio pois, tinha confianga em minha formacgdo, no meu
conhecimento e também meu espirito de responsabilidade. Principalmente por dever uma parcela
significativa de minha formag#o a este campus universitario (USP), onde aprendi a Algebra Moderna com
o0 Prof. Dr. Jacy Monteiro, a Anélise Funcional com o Prof. Dr. Chain S. Honig e o Prof. Dr. Candido Dias,
a Estatistica Matematica e a Programacdo Dinamica Estocastica com o Prof. Dr. Carlos Alberto Barbosa
Dantas, os Processos Estocasticos com o Prof. Dr. Wilson Bussab, a Pesquisa Operacional com o Prof. Dr.
Novais Galvado; e muitos outros, assim, complementando minha formacdo da graduacdo em Matematica e
culminando, no IME/USP, com o Curso de Mestrado em Probabilidade e Estatistica Matemadtica, e a defesa
de minha tese sobre a Programacdo Dinamica Estocéstica.

Anteriormente, na entdo Faculdade de Filosofia Ciéncias e Letras da Universidade Federal do Ceard, ainda
no inicio de minha carreira universitaria, quando ali implantei as disciplinas de Estatistica na Educacéo e,
principalmente, na Geografia, ja havia sido despertado em mim um profundo interesse pelas ciéncias da
terra e, em particular, pela climatologia.

Por outro lado, a oportunidade de aperfei¢coar-me em Paris, no "Institut Henri Poincaré” e também em
Orsay, e posteriomente, na Universidade de Lille-1, em vérias oportunidades, foi o ensejo para completar
minha formagdo com grandes especialistas na Estatistica Matematica e Processos Estocasticos, culminando
com o pos-doutorado em Modelos Lineares Generalizados, direcionados a aplicacdo em modelos estocas-
ticos para a previsdo climética.

Outra passagem muito importante, que me permitiu um salto decisivo no desenvolvimento de minhas
pesquisas no ambito da meteorologia, climatologia e hidrologia, deveu-se ao convite da Profa. Dra. Maria
Assuncdo Faus da Silva Dias e do Prof. Dr. Pedro da Silva Dias, para aqui permanecer como professora /
pesquisadora visitante, ou seja, no Departamento de Ciéncias Atmosféricas do IAG/USP, no periodo 1989-
1995, ministrando inclusive disciplinas de pds-graduacdo (mestrado e doutorado) como: (i) Probabilidade e
Estatistica na Meteorologia e Climatologia; (ii) Modelos Estatisticos Multivariados e Séries Temporais; e
ainda, também na graduacdo: (iii) Climatologias | e Il. Quando, entdo, muito aprendi e cresci, juntamente
com meus alunos de graduacdo e de p6s-graduacgdo. De fato, em todas as instituicdes de ensino e pesquisa
por onde passei, a interagdo com os alunos sempre constituiu uma rica oportunidade e um fildo para o
crescimento cientifico.

Também seria impossivel esquecer o Prof. Dr. Oswaldo Massambani, e o Prof. Dr. Paulo Marques dos
Santos, pelo decisivo apoio para assegurar nossa permanéncia no DCA/IAG/USP, durante o periodo que ali
exerceram a chefia do departamento.



E oportuno relembrar, neste momento, diante do fendmeno do "aquecimento global”, que a atmosfera e
também os oceanos ndo obedecem a fronteiras politicas, seguindo-se dai, a rigor, que os fendmenos
meteoroldgico-oceanograficos podem exercer influéncias decisivas sobre areas distantes e aparentemente
ndo relacionadas, entre si. A titulo de exemplo, o aquecimento progressivo das dguas do Atlantico inter-
tropical, junto a costa africana, imp&e impactos importantes em todas as Américas, tanto no seu hemisfério
norte, com a intensificacdo dos furacbes, como ao sul da linha equatorial, com o aumento de chuvas
intensas na "zona da mata" do litoral leste brasileiro e, em alguns anos, inclusive em areas do Nordeste
setentrional.

De fato, a climatologia assume dentro da meteorologia posi¢do muito peculiar, de uma parte pelo seu
carater multidisciplinar, donde sua abertura para vérias areas de pesquisa. Por outro lado, a climatologia
somente pode avangar com 0s esteios fornecidos pela prépria meteorologia, em vista das caracteristicas
fisicas dos problemas que aborda, a par do indispensavel apoio dos métodos estocasticos, propiciados
através do célculo de probabilidades e da estatistica matematica. Assim, sem as bases da fisica e da
matematica torna-se quase impossivel, hoje em dia, fazer climatologia de boa qualidade e de boa serventia,
a menos de estudos descritivos que, eventualmente, poderdo oferecer algum interesse subsidiario. Mesmo
tais estudos descritivos, cujo valor ndo se quer minimizar, dependem atualmente do emprego de técnicas
informaticas, por vezes até sofisticadas, pois poderdo exigir, a titulo de exemplo, emprego do recurso da
"mineracdo de dados".

Por outro lado, diante desse carater multidisciplinar, o especialista em climatologia e, portanto, também o
meteorologista, cada vez mais lancara mao dos conhecimentos de outras ciéncias da terra que lhe séo
correlatas, como é o caso da Oceanografia em vista da existéncia das interacGes oceano-atmosfera, bem
como ainda a Geografia, que foi o dominio originério da climatologia a partir dos estudos precursores de
Aristételes na obra "Meteorologica”, a parte do concurso da Biologia e da Ecologia, em especial no
contexto da bioclimatologia, sem esquecer aplicagfes praticas em dominios os mais diversos, ou seja,
urbanismo, transportes, geracéo de energia, agricultura, turismo e esportes, etc.

Motivados por este problema atual que se refere ao "aquecimento global" é que os autores decidiram fazer
uma analise criteriosa no que se refere a "mudancgas climéticas”, a partir da extensa gama de dados da
Estacdo Meteoroldgica do IAG/USP. Ora, com base na variabilidade climatica e na questdo urbana, acaba
sendo deixada abertura para outros estudos, inclusive quanto a andlise de extremos, de interesse para a
defesa-civil, bem como, no que diz respeito, implicitamente, a questdes ligadas a sustentabilidade e a
aspectos sociais e governamentais, envolvendo a gestdo das aguas, a salde publica e a epidemiologia, entre
outros temas. De fato, nesta casa, aprendemos que nossos interesses e pesquisas ndo podem ficar fechadas
em si mesmas e, portanto, a partir delas poderd abrir-se amplo leque de interrelagbes cientificas e
aplicacBes em outras &reas.

Para encaminhar a conclusdo deixo aqui expressados meus agradecimentos a toda a comunidade cientifica
que aqui se faz presente, sem esquecer os operosos técnicos da EM do IAG/USP, aos quais rendo
homenagem, através das pessoas do Prof. Dr. Paulo Marques dos Santos e do Prof. Dr. Augusto José
Pereira Filho. De fato, tornaram-se necessarias varias reunides conjuntas, no DCA/IAG/USP, a par da troca
constante de mensagens pela "web", para se conseguir alcancar o objetivo principal deste livro.

Séo Paulo, 22 de novembro de 2007

TERESINHA DE MARIA BEZERRA SAMPAIO XAVIER

1. Professora / Pesquisadora da UFC-Departamento de Engenharia Hidraulica e Ambiental (... - 1993). 2.
Professora / Visitante do DCA/IAG/USP, 1988-1995; 2003/11 e 2004/11; Conferencista, 2003-2004. 3.
Membro Titular e Diretora Cientifica da Academia Cearense de Ciéncias-ACECI. 4. Membro do Férum
Brasileiro de Mudancas Climaticas

ENDERECO: Rua Osvyaldo Cruz, 176, Apt° 400 (MEIRELES), CEP: 60.125.150
FORTALEZA-CEARA Telefones: (0xx85) 32 42 37 02; (0xx85) 99 83 71 50
E-Mail: txavier@secrel.com.br



Abertura com a Banda do Exército Brasileiro. Funcionarios do IAG-USP.

Convidados e autoridades. Mesa de abertura: Prof. Dr. Adilson Gandu - Chefe do
DCA, Profa. Dra. Marta Mantovani - Diretora do Parque
CienTec, Prof. Dr. Franco Lajolo - Vice-Reitor da USP,
Profa. Dra. Marcia Emesto - Diretora do IAG-USP,
Prof. Dr. Augusto J. P. Filho - Chefe da EM-IAG/USP e
Prof. Dr. Paulo Marques dos Santos.

Fala do Prof. Dr. Paulo Marques dos Santos.

Convidados.



Convidados do INMET e UFC. Homenagem a Aline R. Silva.

Homenagem a Ronaldo F. Lemes. Homenagem a Durval Juvenal Luiz.

Homenagem a Antonio A, S, Vicente. Homenagem a Marcos Stevanato (recebido
pela esposa Maria Sénia da Silva).



Homenagem a Vanderlei M. Nazareth. Homenagem a Frederico Luiz Funari.

Homenagem a Homenagem a Homenagem a
Pety Runha Lourengo. Edvaldo Mendes dos Santos. Edvaldo Gomes da Silva.

Homenagem a Homenagem a Homenagem a
Maria Aparecida Fialho. Mario Festa. Sérgio Torre Salum.



Emgoao
METEDROLOGICA
ING-USP « 1952-2007

Homenagem ao ex-Chefe da EM-IAG/USP Homenagem ao ex-Chefe da EM-IAG/USP
Prof. Dr. Paulo Marques dos Santos. Prof. Dr. Ricardo de Camargo.

Homenagem a Profa. Dra. Teresinha M. B. S. Xavier. Servidores da EM-IAG/USP e convidados.

Homenagem a Maria Sonia da Silva. Fala do Chefe da EM-IAG/USP
Prof. Dr. Augusto José Pereira Filho.



Fala da Diretora do IAG-USP Fala do Vice-Reitor da USP
Profa. Dra. Marcia Ernesto. Prof. Dr. Franco Maria Lajolo.

Fala da Profa. Dra. Teresinha M. B. S. Xavier. Servidores e ex-servidores da EM-IAG/USP.

Sessdo de autografos. Bolo comemorativo.



Parabéns ao Prof. Dr. Paulo Marques dos Santos. Parabéns a EM-IAG/USP.

Rosana Gama, Prof. Dr. Tércio Ambrizzi e Profa. Dra. Rosmeri Rocha, Prof. Dr. Adilson Gandu
Elisabete Flores. e Profa. Dra. Adalgiza Fornaro.

Profa Dra. Beatriz Barbuy e Prof. Dr. Fabio Gongalves. Profa. Dra. Marcia Emesto, Prof. Dr. Rolf Roland Weber
e Prof. Dr. Ricardo de Camareo.



Epidiascopio (precursor do projetor de slides). Camara Barométrica FUESS que pertenceu
a0 Observatorio da Avenida (Av. Paulista).

Maquina de escrever da Estagdo Meteoroldgica Instrumentos antigos.
e outros acessorios: mata-borrio, tintas, relogio de
ponto de mesa, calculadora.

Exposi¢do filatélica com temas relacionados
com a Meteorologia.

Painéis fotograficos: Observatorio da Avenida,
Diploma de Honra do Servigo Meteorologico,
A Comissdo Geographica e Geologica (1886).



ESPACO METEOROLOGIA

O Espaco Meteorologia tem por finalidade principal permitir as atividades de aulas préticas dos alunos
da disciplina de “Instrumentos Meteoroldgicos e Métodos de Observagdo”, do curso de Bacharelado em
Meteorologia do IAG, e também para o treinamento de alunos de outras instituicbes no aprendizado da
metodologia das observagdes meteoroldgicas de superficie. Compde-se de uma sala principal para registro das
observagdes meteoroldgicas, uso de computadores, e manuseio de instrumentos.

Existem ainda, duas salas anexas, sendo uma delas adequada para montagem de um museu de
instrumentos meteoroldgicos em vista do acervo instrumental e livros antigos de registros meteoroldgicos do
Estado. A outra se destina & exposicdo de painéis tematicos, ambas ainda em fase de montagem. Na parte
externa proxima ao Cercado Meteorol6gico, ha um Abrigo Meteoroldgico auxiliar para as atividades didaticas
dos alunos.

Sala principal do Espaco Meteorologia.

Referéncia Bibliografica:

PEREIRA FILHO, A. J.; SANTOS, P. M. e XAVIER, T. M. B. S. (Orgs.), 2007. Evolucéo do tempo e do
clima na Regido Metropolitana de S&o Paulo. S&o Paulo: Editora Linear B, 2007.



EQUIPE TECNICA

Técnicos de Laboratoério

Carlos Teixeira de Oliveira
Edvaldo Gomes da Silva
Edvaldo Mendes dos Santos
Maria Aparecida Fialho
Pety Runha Lourenco
Willians Garcia

Especialistas em Laboratorio

Dr. Frederico Luiz Funari
M.Sc. Mario Festa
Eng°. Sérgio Torre Salum (organizador)

Consultor:

Prof. Dr. Paulo Marques dos Santos

MEDICOES E OBSERVACOES DE SUPERFICIE ]
EFETUADAS PELA SECAO TECNICA DE SERVICOS METEOROLOGICOS - 2007

200 exemplares

ISSN 1415-4374

Realizado na Se¢do de Desenho e Producédo Grafica do Instituto de Astronomia, Geofisica e Ciéncias Atmosféricas da USP
por Lucimara Vianna e Benedito Lelis de Melo.



	02_Capa_Augusto_contracapa.doc
	04_Rosto[1]  2007.doc
	05_Prefácio[1] 15r1.doc
	06_SergioSUMÁRIOfrenteverso[1] 2007.doc
	SUMÁRIO

	07_Sergio Instrumentos e Procedimentos 2007.doc
	12_Roteiro_Cerimonial_75_anos.doc
	13_Prof Paulo.doc
	14_Prof Augusto.doc
	15_Profa Marcia.doc
	16_Prof Lajolo.doc
	17_Profa Teresinha.doc
	18a_Espaço Meteorologia.doc
	ADP154.tmp
	Técnicos de Laboratório
	Especialistas em Laboratório




