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PREFACIO

A estacdo meteoroldgica foi oficialmente inaugurada em 22 de novembro de 1932 e desde entdo as
observagdes das variaveis meteoroldgicas foram efetuadas de forma praticamente ininterrupta. Este boletim
sintetiza os registros de 2019 e apresenta comparagdes com as normais e médias climatoldgicas.

A estacdo meteoroldgica do IAG estd registrada na Organizacdo Meteoroldgica Mundial (OMM) com o
numero 83004. As observagdes sao transmitidas nos horarios SYNOP para a OMM através do Instituto
Nacional de Meteorologia (INMET).

A Estacdo Meteoroldgica do IAG/USP estad localizada no Parque CienTec (Parque de Ciéncia e
Tecnologia da Universidade de Sdo Paulo), uma das instituicGes que constituem o Parque Estadual das Fontes
do Ipiranga (antigo Parque do Estado), Bairro da Agua Funda, Capital, SP, latitude 23,6512°S, longitude
46,6224°W e altitude de 799,2 metros.

Secdio Técnica de Servicos Meteoroldgicos
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1. RESUMO DE RECORDES E CARACTERISTICAS METEOROLOGICAS DE 2019

Tabela 1 - Lista de recordes registrados na Estacdo Meteoroldgica durante todo o periodo de funcionamento (1933-2019) e
durante o ano de 2019 com as respectivas datas de observacdo. Em destaque, valores que atingiram o recorde histoérico.

Periodo 1933-2019

Recordes Valores Datas Valores Datas
Maior temperatura 37,2°C 17/10/2014 36,6 °C 02/02/2019
) 06 e 12/7/1942 X
Menor temperatura -1,2°C 02/08/1955 3,2°C 07/07/2019
Més mais chuvoso 653,2 mm Janeiro de 2010 469,6 mm Fevereiro de 2019
Més menos chuvoso 0,4 mm Julho de 2008 9,9 mm Agosto de 2019
Dia mais chuvoso 145,9 mm 06/03/1966 132,1 mm 10/03/2019
Ano mais chuvoso 2236,0 mm 1983 1133 4 mm i
Ano menos chuvoso 849,8 mm 1933 ’
Menor umidade relativa 12% 23/11/1968 18% 01/02/2019
Maior rajada de 101 km/h 24/11/1973 76 km/h 06/03/2019

vento registrada

Més com mais dias
com trovoadas

26 ocorréncias

Janeiro de 2010

23 ocorréncias

Janeiro de 2019

Ano com mais dias
com trovoadas

114 ocorréncias

1976

80 ocorréncias




2. RECORDES E CARACTERISTICAS METEOROLOGICAS DE 2019
2.1. Temperatura
2.1.1. Recordes Diarios 1933-2019: Maxima e Minima

Tabela 2 — Recordes Diarios de temperaturas maximas e minimas durante todo o periodo de funcionamento (1933-2019) e as
respectivas datas de observagdo. Em destaque, valores que atingiram o recorde histérico.

Temperaturas
Rank
Maximas (°C) Datas Minimas (°C) Datas
1 37,2 17/10/2014 -1,2 06/07/1942
2 36,7 13/10/2014 -1,2 12/07/1942
3 36,7 19/10/2016 -1,2 02/08/1955
4 36,6 02/02/2019 -1,1 18/07/1975
5 36,4 15/10/2015 -0,5 20/06/1942
6 36,3 01/02/2019 -0,4 29/07/1990
7 36,2 19/10/2014 -0,2 01/06/1979
8 36,2 19/01/2015 -0,2 17/07/2000
9 36,1 03/01/2014 -0,1 14/07/1933
10 36,1 01/02/2014 -0,1 05/07/1953

2.1.2. Recordes Diarios 2019: Maxima e Minima

Tabela 3 — Recordes Diarios de temperaturas maximas e minimas durante o periodo de 2019 e as respectivas datas
de observagdo.

Temperaturas
Rank
Maximas (°C) Datas Minimas (°C) Datas
1 36,6 02/02/2019 3,2 07/07/2019
2 36,3 01/02/2019 4,8 06/07/2019
3 36,1 04/11/2019 6,3 17/07/2019
4 35,8 12/09/2019 6,4 16/07/2019
5 35,7 30/01/2019 6,6 08/07/2019
6 354 27/10/2019 6,7 05/07/2019
7 35,0 28/01/2019 7,0 09/07/2019
8 35,0 11/09/2019 7,1 11/07/2019
9 34,9 03/11/2019 7,3 12/07/2019
10 34,8 08/01/2019 7,6 18/07/2019




2.1.3. Recordes Mensais Absolutos: Maxima e Minima

Tabela 4 — Recordes Mensais Absolutos de temperaturas maximas durante periodo de funcionamento (1933-2019), durante o
ano de 2019 e as respectivas datas de observagao. Em destaque, valores que atingiram a maxima histérica mensal.

Temperaturas Maximas
Meses
1933-2019 (°C) Datas 2019 (°C) Datas
JAN 36,2 19/01/2015 35,7 30/01/2019
FEV 36,6 02/02/2019 36,6 02/02/2019
MAR 35,1 01/03/2012 32,6 09/03/2019
ABR 34,1 09/04/2016 32,8 04/04/2019
MAI 31,3 Ogl{?géiggll; 30,5 06/05/2019
JUN 29,3 zzgi?gé/lsgf; 28,7 14/06/2019
JUL 30,2 25/07/2002 27,8 24/07/2019
AGO 33,2 31/08/2015 32,7 31/08/2019
SET 36,1 24/09/2015 35,8 12/09/2019
ouT 37,2 17/10/2014 35,4 27/10/2019
NOV 36,1 04/11/2019 36,1 04/11/2019
DEZ 35,6 027;/1125/1;3?4(3 33,3 16/12/2019

Tabela 5 — Recordes Mensais Absolutos de temperaturas minimas durante periodo de funcionamento (1933-2019), durante o
ano de 2019 e as respectivas datas de observagao.

Temperaturas Minimas
Meses
1933-2019 (°C) Datas 2019 (°C) Datas
JAN 9,6 09/01/1943 15,2 26/01/2019
FEV 9,9 05/02/1943 15,4 08/02/2019
MAR 9,6 23/03/1933 14,6 22/03/2019
ABR 4,0 25/04/1971 13,1 19/04/2019
MAI 1,4 31/05/1979 11,1 25/05/2019
JUN -0,5 20/06/1942 8,0 09/06/2019
JUL -1,2 06 e 12/07/1942 3,2 07/07/2019
AGO -1,2 02/08/1955 9,8 27 e 28/08/2019
SET 0,4 05/09/1941 12,0 05/09/2019
ouT 4,7 13/10/1934 14,1 01/10/2019
NOV 5,3 16/11/1933 12,5 17/11/2019
DEZ 9,1 15/12/1951 11,5 08/12/2019




2.1.4. Médias Mensais

Tabela 6 — Temperatura média mensal: Normais de 1933-1960, 1961-1990, Média 1991-2019, Média Climatolégica 1933-2019
e 2019. Em vermelho estdo os valores do ano maiores do que a Média Climatoldgica, e em azul, os menores.

Normal (°C) Normal (°C)  Maédia (°C) Climatoldgica (°C) Ano

Meses  1933-1960  1961-1990  1991-2019 1933-2019 2019
JAN 21,0 21,6 22,5 21,7 24,6
FEV 21,0 22,0 22,7 21,9 226
MAR 203 212 21,9 21,1 22,0
ABR 18,2 19,2 20,4 19,3 214
MAI 16,3 17,1 17,7 17.0 19,8
JUN 151 15,7 16,6 15,8 17,9
JUL 14,4 15,3 16,1 15,3 15,8
AGO 15,6 16,4 16,9 16,3 17,6
SET 16,4 17,2 18,0 172 18,9
ouT 175 18,3 19,6 18,5 20,9
NOV 18,3 19,6 204 19,5 20,4
DEZ 196 20,7 21,9 20,7 21,8
Temperatura Média Mensal do Ar-2019
EM - IAG- USP

25,0

24,0

23,0

22,0
- 21,0
g 200
£ 190
g 18,0
E 170
e 16,0

15,0

14,0

13,0

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET ouT NOV DEZ
Meses

2019 =se=Normal (1933-1960) ==p=Normal (1961-1990) e\l édia (1991-2019) ==o=Meédia Climatoldgica (1933-2013)

Figura 1 — Temperatura média mensal do ar para ano de 2019, normais, média 1991-2019 e média climatolégica.
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2.1.5. Meédias Maximas Mensais

Tabela 7 - Temperatura média maxima mensal: Normais de 1933-1960, 1961-1990, Média 1991-2019, Média Climatoldgica
1933-2019, 2019 e a fragdo (em porcentagem) que o valor de 2019 representa em relacdo a média historica da EM.

e Normal (°C) Normal (°C) Média (°C) Climatolégica (°C) Ano Fracio (%)
1933-1960 1961-1990 1991-2019 1933-2019 2019 ¢ ’
JAN 27,0 27,4 28,4 27,6 32,4 17,4
FEV 27,1 28,0 28,9 28,0 28,8 2,7
MAR 26,4 27,1 27,8 27,1 28,2 4,2
ABR 24,1 24,9 26,3 25,1 27,6 10,1
MAI 22,6 22,9 23,4 23,0 25,9 13,0
JUN 21,7 21,7 22,7 22,0 24,6 11,6
JUL 21,3 21,7 22,6 21,9 23,3 6,6
AGO 22,9 23,1 24,0 23,4 23,6 1,0
SET 23,3 23,5 24,4 23,8 25,1 5,8
ouT 23,8 24,3 25,8 24,7 28,2 14,6
NOV 24,5 25,5 26,2 25,4 26,3 3,6
DEZ 25,6 26,1 27,9 26,6 28,1 5,9
Temperatura Média Maxima do ar e Médxima Absoluta-2019
EM - IAG - USP
38,0 372
36,0 o352 *366 o s 36,1 *361 s
34,0 341
® 332
32,0
g 30,0
S 0
E 26,0
§ 24,0
22,0
20,0
AN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET ouT NOV DEZ
2015 2019 2012 2016 2018 2018 2002 2015 2015 2014 2019 2014
Meses

BN 2019 ==Normal (1933-1960) =e=Normal (1961-1990) =s==Média (1991-2019) =e=Média Climatoldgica (1933-2019) e Maximos absolutos

Figura 2 — Temperatura média maxima mensal para 2019, maximas absolutas, normais e média climatolégica de cada més. No eixo
X ha indicativo do ultimo ano de ocorréncia dos valores extremos de cada més, cuja data de registro é apresentada na Tabela 4.
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2.1.6.

Médias Minimas Mensais

Tabela 8 — Temperatura média minima mensal: Normais de 1933-1960, 1961-1990, Média 1991-2019, Média Climatolégica
1933-2019, 2019 e a fragdo (em porcentagem) que o valor de 2019 representa em relacdo a média historica da EM.

Meses

JAN

FEV
MAR
ABR
MAI
JUN
JUL
AGO
SET
ouT
NOV
DEZ

Temperatura (°C)

Normal (°C) Normal (°C) Média (°C) Climatolégica (°C) Ano

2 0,
1933-1960 1961-1990 1991-2018 1933-2018 2018  Frasdo (%)
171 178 18,2 17,9 19,7 10,1
17.4 18,0 18.4 18,0 184 1,9
16,6 17.4 177 173 183 5,4
143 15,3 15,8 15,3 17,3 12,7
121 12,9 13,2 12,9 15,9 234
10,5 113 11,8 11,3 133 173
9,6 10,7 11,0 10,6 10,3 2,1
10,7 11,7 11,9 11,5 13,1 13,8
11,9 12.9 13,3 12,9 15,0 16,7
13,5 143 14,9 14,4 16,6 148
14,3 155 15,9 15,4 16,6 83
15,8 16,9 173 16,8 177 51
Temperatura Média Minima do ar e Minima Absoluta-2019
EM - IAG - USP
20,0
18,0
16,0
14,0
12,0
10,0
8,0
6,0
4,0
2,0
0,0
-2,0
4,0
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUuL AGO SET ouT NOW DEZ
1943 1943 1933 1971 1979 1979 1942 1955 1941 1934 1933 1951
Meses

B 2019 =de=Nomal (1933-1960) =s=Normal (1961-1990) ====Meédia(1991-2019) =e=Média Climatoldgica (1933-2019) e Minimos absolutos

Figura 3 — Temperatura média minima mensal para 2019, minimas absolutas de cada més, normais e média climatolégica. No eixo
X ha indicativo do ultimo ano de ocorréncia dos valores extremos de cada més, cuja data de registro é apresentada na Tabela 5.
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2.1.7. Séries Histdricas Anuais

Temperatura Média - Anual - 1933-2019 Temperatura = 0,029ano - 38,615
EM - IAG - USP R?=0,7493

/
oo AN mv ANV E

yiay ,A Y l
" ]l\ ll Jl" "V &Y

f\

Temperatura(2C)
=
\UQ
(=]

s mﬁ i el 1

16,0
1933 1938 1943 1948 1953 1958 1963 1968 1973 1978 1983 1988 1993 1998 2003 2008 2013 2018

Ano

Figura 4 — Temperatura média anual durante periodo de funcionamento da estagdo (1933-2019), com regressao linear em preto e
coeficientes em cinza no canto superior direito. As barras verticais indicam o desvio padrao da média anual.

Temperatura Média das Maximas - Anual - 1933-2019 Temperatura = 0,0248ano - 24,077
EM - IAG - USP R?=0,4978

27,5
27,0
26,5
26,0 ‘ ha
25,5

‘ /) il
%0 NN L A% A
ol Ml

24,0
23,5
23,0
22,5

22,0
1933 1938 1943 1948 1953 1958 1963 1968 1973 1978 1983 1988 1993 1998 2003 2008 2013 2018

Temperatura(2C)

Ano

Figura 5 - Temperatura média da maxima anual durante periodo de funcionamento (1933-2019), com regressao linear em preto e
coeficientes em cinza no canto superior direito. As barras verticais indicam o desvio padrdo da média anual.
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Temperatura(2C)

Temperatura Média das Minimas - Anual - 1933-2019
EM - IAG - USP

Temperatura = 0,0293ano - 43,449

R2=0,7356

17,5
17,0

16,5

16,0

15,5
15,0

14,5

1
b @1
Y
b

) 4A1

14,0

oy
k|

13,5
13,0

—

12,5

12,0

11,5
11,0

1933 1938 1943 1948 1953 1958 1963 1968 1973 1978 1983 1988 1993 1998 2003 2008 2013 2018

Ano

Figura 6 — Temperatura média da minima anual durante periodo de funcionamento (1933-2019), com regressdo linear em preto e
coeficientes em cinza no canto superior direito. As barras verticais indicam o desvio padrdo da média anual.

2.1.8. Dados Diarios de 2019

Tabela 9 — Temperatura do ar média diaria em °C ao longo de 2019.

Més / Temperatura Média Diaria (°C)
dias JAN FEV MAR ABR | MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEz
1 23,6 26,4 20,8 21,0 21,1 19,7 19,6 18,3 17,1 21,4 21,8 23,2
2 25,7 26,0 22,4 20,7 21,9 17,9 19,7 20,2 15,7 23,8 22,8 17,2
3 26,5 24,1 21,8 21,6 22,8 16,6 20,8 16,2 17,0 19,4 25,6 17,1
4 23,0 19,4 22,0 23,7 22,6 13,9 16,0 15,8 15,4 20,3 25,8 21,5
5 21,8 19,3 23,3 25,5 21,9 14,4 11,9 17,9 13,2 22,8 23,4 23,3
6 23,4 17,8 22,8 23,5 23,2 15,7 8,5 16,5 14,9 18,7 18,3 18,9
7 26,3 20,4 22,7 23,2 20,5 16,4 8,9 18,0 20,1 17,5 19,3 20,1
8 25,1 21,8 24,2 20,3 18,4 14,6 12,1 15,6 22,8 17,2 19,7 20,3
9 25,2 23,2 25,0 19,1 18,6 14,6 13,1 14,6 23,8 17,4 21,6 20,1
10 25,6 24,8 22,2 18,3 21,0 15,6 13,8 15,1 23,5 19,7 21,7 20,6
11 23,9 26,6 20,8 20,8 22,4 16,9 14,3 17,1 24,7 21,2 19,1 21,0
12 238 24,0 23,2 21,2 21,9 17,9 15,0 20,0 25,5 24,0 19,2 22,8
13 23,6 19,1 24,7 21,7 21,5 19,9 16,4 16,2 17,3 25,3 20,5 21,8
14 24,5 19,9 23,9 19,4 20,8 21,0 17,5 17,8 18,4 22,5 22,0 22,1
15 25,6 20,1 22,4 21,0 18,3 20,0 17,6 17,4 22,6 19,8 17,8 24,5
16 25,1 20,9 22,8 22,6 17,4 19,7 12,3 20,6 24,7 19,8 17,3 25,3
17 25,3 22,0 22,7 20,7 17,6 17,7 11,6 20,7 24,6 21,6 18,0 22,8
18 24,4 23,6 24,6 19,4 17,4 17,7 13,4 20,8 23,2 23,1 18,4 19,9
19 26,2 25,1 24,2 19,3 18,7 18,5 14,5 20,0 21,0 20,8 19,9 20,1
20 24,1 23,8 21,5 20,3 18,4 17,2 15,9 18,6 21,2 16,0 20,4 22,7
21 26,1 22,1 18,0 22,7 18,6 17,2 16,7 19,7 16,3 16,3 21,7 24,7
22 24,8 22,6 18,2 21,9 18,4 18,1 18,9 17,9 15,4 18,8 23,8 23,8
23 25,3 24,8 20,8 21,8 19,3 17,9 18,3 15,8 13,6 19,2 21,6 21,6
24 24,3 26,4 21,4 22,3 18,3 17,7 18,4 18,0 15,9 20,1 15,7 21,4
25 21,1 25,9 22,6 22,5 15,0 19,6 17,5 20,2 16,1 20,6 16,9 22,7
26 21,3 20,8 21,7 22,1 17,2 19,9 19,3 17,4 16,3 20,7 20,0 22,1
27 24,1 22,3 21,7 23,3 18,5 19,5 19,0 15,8 16,1 25,0 22,3 22,1
28 25,6 20,5 20,2 22,1 19,2 21,1 17,6 18,3 14,7 23,9 18,0 23,4
29 25,6 - 19,6 19,7 19,8 20,5 17,2 17,9 17,2 24,3 18,0 23,4
30 25,8 - 20,4 20,5 20,0 19,6 17,9 12,3 18,3 24,9 21,9 22,6
31 26,0 - 21,1 - 22,1 - 16,4 14,8 - 22,1 - 23,8
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Tabela 10 — Temperatura do ar maxima e minima diaria em °C ao longo de 2019.

Més / Temperatura Maxima Diaria (°C

dias JAN FEV MAR ABR | MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEz
1 31,6 36,3 23,6 26,6 27,7 23,7 26,9 28,0 21,2 32,0 26,8 31,1
2 33,6 36,6 28,5 28,1 28,6 19,9 26,0 29,6 17,2 34,7 30,5 20,2
3 34,6 30,0 29,1 30,6 30,3 20,3 27,5 12,6 21,2 27,6 34,9 20,5
4 30,0 22,0 28,2 32,8 29,3 18,0 18,5 12,1 18,2 30,1 36,1 28,9
5 25,4 24,0 31,7 31,4 29,6 19,1 15,0 19,6 14,5 34,0 30,3 30,4
6 31,2 19,3 32,5 29,2 30,5 20,6 14,7 26,1 18,6 22,0 21,0 23,1
7 33,6 27,4 29,9 28,2 25,6 24,4 15,4 27,3 29,1 20,6 24,2 27,2
8 34,8 30,6 31,3 21,7 21,9 22,4 19,7 28,7 32,1 19,2 22,8 28,1
9 32,7 32,4 32,6 20,6 24,3 23,0 21,3 29,7 32,8 20,5 26,8 28,4
10 34,0 33,9 27,2 22,7 27,7 23,7 24,1 30,4 33,4 29,6 25,3 27,0
11 32,2 33,4 24,1 27,5 29,2 25,2 24,3 23,4 35,0 30,1 21,1 27,3
12 30,6 29,6 30,0 29,5 28,5 26,5 25,2 30,8 35,8 32,6 24,1 28,6
13 32,0 22,0 30,1 29,0 27,1 27,6 26,1 20,0 20,0 34,5 27,8 28,9
14 33,3 23,8 30,2 21,6 28,0 28,7 27,5 13,4 23,7 32,6 27,4 28,3
15 33,6 22,3 28,7 28,6 24,1 27,8 22,4 21,0 31,0 23,0 21,5 32,0
16 33,4 26,4 27,9 29,6 19,4 26,4 15,6 25,6 34,5 26,4 22,9 33,3
17 33,8 26,5 28,6 28,5 20,6 23,8 16,6 27,6 34,8 30,3 23,5 29,8
18 33,5 31,4 30,9 26,2 20,5 25,1 20,4 29,4 34,8 32,6 23,4 21,7
19 34,6 31,2 31,4 27,8 24,5 25,8 23,0 17,6 31,4 28,5 26,0 23,0
20 31,0 31,2 26,2 28,8 24,4 22,3 23,8 15,8 27,7 20,6 26,5 28,8
21 34,3 28,1 20,2 29,8 25,6 21,7 24,3 19,6 18,7 20,0 29,0 31,2
22 31,8 29,6 21,8 28,1 27,1 25,0 26,6 18,2 17,5 24,4 31,1 29,0
23 31,3 33,0 29,4 27,0 27,7 25,8 27,6 21,6 16,6 24,8 30,0 28,4
24 30,6 33,9 28,9 27,4 22,4 25,9 27,8 18,6 21,6 26,6 19,6 26,5
25 26,6 32,9 31,1 28,9 19,8 27,0 26,5 20,4 19,3 28,6 22,9 31,6
26 29,7 28,0 29,6 27,4 24,1 28,0 26,9 25,2 19,2 27,7 28,9 28,5
27 31,4 27,8 29,0 30,2 27,7 26,1 27,5 26,6 21,4 35,4 28,6 27,4
28 35,0 21,8 24,2 29,9 28,6 28,2 23,4 23,3 19,3 32,8 21,2 31,3
29 34,2 - 24,6 24,5 26,8 28,3 24,8 26,6 26,0 31,9 23,8 28,8
30 35,7 - 26,2 26,3 24,8 27,5 27,3 30,2 27,5 34,2 32,0 30,2
31 34,6 - 27,8 - 27,5 - 26,0 32,7 - 27,8 - 32,4

Més / Temperatura Minima Diaria (°C)

dias JAN FEV MAR ABR | MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEz
1 18,8 18,2 19,2 17,1 16,2 17,3 13,2 12,2 15,7 14,1 18,6 18,7
2 18,8 18,6 19,7 15,6 17,9 16,1 14,0 14,8 14,3 17,3 18,2 14,9
3 22,0 20,8 18,4 15,4 18,0 13,9 14,9 13,3 14,9 15,8 17,4 13,8
4 20,8 16,9 18,2 16,3 18,1 11,2 14,5 12,0 13,6 15,2 20,0 16,5
5 20,2 16,1 18,6 19,9 16,2 11,8 6,7 14,2 12,0 14,2 18,5 20,4
6 19,3 16,4 18,5 21,6 18,6 11,5 4,8 14,0 12,2 16,5 16,8 16,3
7 19,7 16,7 19,2 20,8 17,4 11,3 3,2 15,1 14,6 15,8 16,7 15,2
8 19,8 15,4 19,1 18,2 16,9 10,0 6,6 13,4 17,6 16,0 17,7 11,5
9 20,5 16,5 20,1 17,7 15,0 8,0 7,0 12,6 17,6 16,0 19,0 15,3
10 18,5 17,3 18,6 16,1 16,5 10,1 8,6 12,6 14,9 15,7 19,3 17,5
11 18,6 20,3 18,5 17,4 18,3 11,6 7,1 12,9 16,2 17,2 17,2 17,8
12 19,7 20,2 19,0 17,0 18,9 11,6 7,3 14,2 18,7 17,4 16,9 17,6
13 18,6 17,4 20,5 16,8 18,9 14,5 8,7 14,6 16,2 17,2 17,1 19,0
14 19,2 17,1 20,3 17,0 16,8 16,1 10,1 15,1 16,2 18,4 19,2 19,4
15 20,9 17,7 19,8 16,5 15,6 13,6 12,6 14,2 17,5 18,0 13,4 18,9
16 21,3 19,0 20,0 18,3 16,1 15,7 6,4 13,6 18,3 17,8 12,7 19,9
17 20,1 19,0 20,3 16,5 15,7 12,7 6,3 13,2 17,7 18,1 12,5 18,9
18 20,7 18,0 20,0 13,6 15,2 13,0 7,6 12,9 16,7 18,5 15,8 18,5
19 20,9 19,6 20,4 13,1 15,7 13,9 10,2 12,7 17,0 15,3 17,2 18,1
20 20,7 19,4 18,8 13,4 14,3 12,6 10,9 9,9 15,9 14,2 17,4 18,3
21 21,0 19,6 16,0 16,7 13,9 14,5 9,9 12,4 15,2 14,2 17,0 20,4
22 21,0 19,6 14,6 18,4 11,7 14,3 13,2 15,5 12,2 15,2 18,4 20,5
23 21,1 18,9 16,0 19,7 13,0 12,9 12,5 14,2 12,1 15,2 16,9 18,2
24 20,8 19,1 17,0 18,7 14,5 11,1 11,2 14,1 12,3 16,1 13,5 17,7
25 16,6 20,0 16,7 18,7 11,1 13,1 12,9 14,7 14,7 15,0 12,8 18,2
26 15,2 19,0 15,4 18,6 13,7 13,5 15,0 12,2 14,6 16,8 15,6 17,4
27 18,6 19,2 17,8 18,1 13,2 16,4 13,8 9,8 12,2 18,5 18,3 17,7
28 19,0 19,2 18,1 16,6 12,3 17,9 14,8 9,8 13,3 18,0 14,7 19,6
29 19,4 - 16,4 17,1 16,9 15,2 12,8 12,5 13,1 19,4 14,3 17,6
30 19,4 - 15,7 17,1 18,1 13,9 13,1 11,4 12,7 18,7 15,8 16,6
31 18,0 - 15,4 - 17,5 - 10,5 11,0 - 18,1 - 18,0
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2.2. Precipitagao
2.2.1. Recordes Diarios: 1933-2019 e 2019

Tabela 11 — Recordes Diarios de precipita¢gdo durante periodo de funcionamento (1933-2019), durante o ano de 2019 e as

respectivas datas de observagao.

Precipitagao
Rank
1933-2019 (mm) Datas 2019 (mm) Datas
1 146,0 06/03/1966 132,1 10/03/2019
2 139,3 17/03/2009 95,5 16/02/2019
3 132,1 10/03/2019 79,2 04/07/2019
4 131,6 25/02/1971 79,1 04/01/2019
5 121,0 19/03/1991 71,2 04/02/2019
6 120,6 06/02/1982 62,7 15/11/2019
7 119,2 01/02/1983 57,2 15/02/2019
8 117,1 12/01/2000 48,5 09/04/2019
9 117,0 11/03/1948 48,2 10/01/2019
10 112,8 22/02/2008 46,7 28/02/2019

2.2.2. Recordes Mensais Absolutos

Tabela 12 — Recordes Mensais Absolutos de precipitacdo maxima diaria durante periodo de funcionamento (1933-2019) e 2019 e

as respectivas datas de observagao.

Precipitagao
Meses
1933-2019 (mm) Datas 2019 (mm) Datas
JAN 117,1 12/01/2000 79,1 04/01/2019
FEV 131,6 25/02/1971 95,5 16/02/2019
MAR 146,0 06/03/1966 132,1 10/03/2019
ABR 90,8 06/04/2017 48,5 09/04/2019
MAI 96,3 24/05/2005 13,6 16/05/2019
JUN 78,8 14/06/1987 23,3 01/06/2019
JUL 79,2 04/07/2019 79,2 04/07/2019
AGO 52,3 24/08/1993 4,6 19/08/2019
SET 85,0 08/09/2015 30,3 01/09/2019
ouT 103,6 01/10/2001 17,1 28/10/2019
NOV 100,6 25/11/2004 62,7 15/11/2019
DEZ 111,5 18/12/1960 27,5 10/12/2019
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Maximos absolutos de Precipitagdo didria e sua data de ocorréncia
EM - IAG - USP
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Figura 7 — Precipitagdo diaria maxima absoluta registrada em cada més para o periodo 1933-2019. No eixo X ha indicativo da
ultima data de ocorréncia dos valores extremos de cada més, cuja data de registro é apresentada na Tabela 12.

2.2.3. Médias Mensais

Tabela 13 — Precipitacdo média mensal: Normal (1933-1960), Normal (1961-1990), Média Climatoldgica (1933-2019), acumulagGes
mensais de precipitacdo observadas no ano de 2019 e a fragdo (em porcentagem) que a precipitagdo mensal de 2019 representa
em relagdo a média histérica da EM.

Meses Normal (mm) Normal (mm) Meédia (mm) Climatolégica (mm) Ano Fracio (%)
1933-1960  1961-1990  1991-2019 1933-2019 2019 (mm)
JAN 198,5 223,3 275,8 232,8 268,0 15,1
FEV 178,7 222,1 237,2 213,2 469,6 120,3
MAR 149,4 159,0 193,6 167,5 329,2 96,6
ABR 74,2 91,0 85,0 83,6 164,4 96,7
MAI 53,5 75,7 64,7 64,9 61,7 4,9
JUN 45,9 57,9 56,7 53,6 55,0 2,6
JuL 34,6 47,6 52,7 45,1 113,7 152,0
AGO 38,3 40,5 33,8 37,5 9,9 73,6
SET 71,0 74,7 86,3 77,4 84,6 9,3
ouT 114,9 129,1 122,1 122,2 40,3 67,0
NOV 108,7 137,4 153,2 133,4 163,9 22,8
DEZ 170,8 184,5 198,2 184,6 280,8 52,1
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Precipitacdo Mensal -2019
EM - IAG - USP
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Figura 8 — Precipitacdo mensal acumulada para 2019, maximas absolutas, normais e média climatolégica de cada més.

2.2.4. Dias com Precipitacdao

Numero de dias com Precipitagdo-2019
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2019 == Normal (1933-1960) ==Normal (1961-1990) e [ édlia (1991-2019) == Média Climatolégica (1933-2019)

Figura 9 — Numero de dias com precipitacdo para cada més do ano de 2019, além das normais e da média climatologica.
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Precipitagdo Média Diaria de dias chuvosos - 2019
EM - IAG - USP
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m 2019 =se=MNormal (1933-1960) ==g==Normal (1961-1990) e V1 édlia (1991-2019) == Védia Climatoldgica (1933-2019)

Figura 10 — Taxa de Precipitagio em mm/dia para o ano de 2019, além das normais e da média climatoldgica.

2.2.5. Série Histérica Anual

Precipitaco Anual - 1933-2019 Precipitagdo = 5,9473ano - 10336
EM - IAG - USP R?=0,284
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Ano

Figura 11 — Precipitacdo acumulada anualmente (1933-2019), com regressdo linear em preto e coeficientes em cinza no canto
superior direito.

19



Numero de Dias com Precipitagdo - Anual - 1933-2019 Precipitagio = -0,1445ano + 473,36
EM - 1AG - USP R?=10,0203
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Figura 12 — Numero de dias com chuva a cada ano ao longo de toda a série (1933-2019), com regressao linear em preto e
coeficientes em cinza no canto superior direito.
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2.2.6. Dados Diarios de 2019

Tabela 14 — Acumulagdo didria e mensal de Precipitacdo para o ano de 2019.

Més / Totais Didrios de Precipitagao (mm)
dias JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEz
1 0,0 0,0 3,8 0,0 0,0 23,3 0,0 0,0 30,3 0,0 0,0 0,1
2 0,0 0,0 9,4 0,0 0,0 8,7 0,0 0,7 14,1 0,0 0,0 1,4
3 3,8 0,0 46,5 0,0 0,1 16,0 0,0 0,4 12,0 0,0 0,3 0,0
4 79,1 71,2 0,7 0,0 0,0 4,0 79,2 0,3 0,5 0,0 0,2 0,4
5 12,4 0,3 1,9 0,0 0,0 2,5 28,1 0,2 5,1 0,0 38,0 12,2
6 13,3 44,9 12,7 23,3 0,0 0,0 0,1 0,0 6,6 0,9 1,1 1,0
7 0,0 0,1 8,7 13,6 1,6 0,1 0,0 0,0 0,3 2,5 0,6 0,0
8 8,7 0,0 0,1 39,4 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 5,0 1,5 0,0
9 0,1 0,0 5,3 48,5 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,8 0,0 14,2
10 48,2 0,0 132,1 0,6 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0 27,5
11 3,9 0,0 23,7 0,1 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6 16,0
12 0,0 20,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1
13 13,5 3,2 0,0 0,0 0,2 0,1 0,0 0,8 0,6 0,0 0,0 5,8
14 3,9 0,0 37,7 12,2 0,0 0,0 0,0 0,2 0,1 0,0 14,9 3,0
15 0,0 57,2 1,2 0,0 3,0 0,0 3,1 0,0 0,0 0,5 62,7 0,1
16 0,0 95,5 0,1 2,1 13,6 0,0 2,7 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0
17 0,0 0,2 4,6 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 22,9
18 35,6 0,1 0,0 0,0 9,7 0,0 0,0 0,0 0,0 11,6 0,0 4,3
19 13,8 0,0 23,7 0,0 0,0 0,0 0,0 4,6 0,3 0,1 0,0 0,0
20 6,0 30,3 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 2,4 0,4 0,0 0,2
21 0,9 30,1 12,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 7,3 0,3 0,0 0,0
22 0,0 12,1 0,0 0,8 0,0 0,0 0,0 0,2 1,2 0,0 0,3 0,1
23 0,0 0,8 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,3 0,2 0,0 1,3 7,0
24 0,2 0,0 0,0 0,0 1,4 0,0 0,0 0,6 1,5 0,0 2,3 0,0
25 21,2 9,4 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,2 0,1 0,0 0,0
26 2,6 45,7 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,7 0,0 0,0 0,0
27 0,2 1,0 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 32,1 0,0
28 0,0 46,7 3,3 23,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 17,1 5,8 0,0
29 0,4 - 0,0 0,1 13,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
30 0,2 - 0,1 0,0 9,4 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0
31 0,0 - 0,0 - 7,9 - - 1,2 - 0,0 - 0,0
Total
anual
Total
mensal 268,0 469,6 329,2 164,4 61,7 55,0 113,7 9,9 84,6 40,3 163,9 116,3 1876,6
Média 232,8 213,2 167,5 83,6 64,9 53,6 45,1 37,5 77,4 122,2 1334 184,6 1415,9
(1933-2019) ! ! ! ! ! ! ! ’ ! ! ! ! !
DES\{IO' 35,2 256,4 161,7 80,8 -3,2 1,4 68,6 -27,6 7,2 -81,9 30,5 -68,3 460,7
da média
Dla.s .c°m~ 20 18 22 12 13 10 6 12 18 12 17 17 177
precipitacdo
MaXITo. 79,1 95,5 132,1 48,5 13,6 23,3 79,2 4,6 30,3 17,1 62,7 27,5 -
total diario
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2.3. Umidade relativa do ar
2.3.1. Recordes Mensais Absolutos 1936-2019 e 2019: Minima

Tabela 15 — Umidade Relativa minima absoluta mensal de 1936-2019 e umidade Relativa minima (%) registrada em cada més de
2019 e respectiva data de registro. Em destaque, um valor que atingiu a minima histérica mensal.

Umidade
Meses
1936-2019 (%) Datas 2019 (%) Datas
JAN 19 31/01/1990 24 28/01/2019
FEV 18 01/02/2019 18 01/02/2019
MAR 19 01/03/2003 38 25/03/2019
ABR 24 28/04/2001 32 04/04/2019
MAI 22 30/05/2000 30 27/05/2019
JUN 23 24/06/1972 34 14/06/2019
JUL 15 03/07/1940 32 27/07/2019
AGO 14 31/08/ 12916/3(;;83%2{;/ 1993e 24 10/08/2019
A R
ouTt 16 16/10/1985 e 09/10/2004 23 27/10/2019
NOV 12 23/11/1968 30 03 e 04/11/2019
DEZ 21 15/12/1944 35 08 e 25/12/2019

2.3.2. Médias Mensais

Tabela 16 — Umidade Relativa média mensal: Normais de 1936-1960, 1961-1990, Média 1991-2019, Média Climatoldgica
1936-2019 e 2019. Em vermelho estdo os valores do ano maiores do que a Média Climatoldgica, e em azul, os valores menores.

Meses Normal (%) Normal (%) Média (%) @ Climatoldgica (%) Ano
1936-1960 1961-1990 1991-2019 1936-2019 2019

JAN 85,4 83,2 81,4 83,1 76,6
FEV 86,6 83,2 80,7 83,1 80,5
MAR 87,3 84,2 82,1 84,1 83,1
ABR 86,9 83,8 81,0 83,8 82,0
MAI 86,4 83,4 81,3 83,4 82,1
JUN 85,1 82,2 80,5 82,1 79,2
JUL 83,6 80,4 78,5 80,3 77,4
AGO 81,4 78,4 76,5 78,4 78,3
SET 83,5 80,8 78,8 80,8 80,0
ouT 85,6 82,9 80,6 82,8 77,1
NOV 86,2 82,6 80,4 82,6 82,1
DEZ 85,9 82,9 80,1 82,8 80,3
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Umidade Relativa Média Mensal - 2019
EM - IAG - USP

Umidade Relativa (%)

Meses

==2019 == Normal (1936-1960) =o=Normal (1961-1990) M édia (1991-2019) o= Média (1936-2018)

Figura 13 — Umidade Relativa do ar média mensal para o ano de 2019, além das normais e da média climatolégica.

2.3.3. Meédias Minimas Mensais

Tabela 17 — Umidade Relativa média minima mensal: Normais de 1936-1960, 1961-1990, Média 1991-2019, Média Climatoldgica
1936-2019 e 2019. Em vermelho estao os valores do ano maiores do que a Média Climatolégica, e em azul, os valores menores.

Meses Normal (%) Normal (%) Média (%) @ Climatoldgica (%) Ano
1936-1960 1961-1990 1991-2019 1936-2019 2019

JAN 62,6 59,7 57,8 59,9 45,4
FEV 63,5 57,9 55,5 58,7 56,0
MAR 64,0 58,5 58,0 60,0 58,5
ABR 63,4 59,5 56,2 59,5 57,2
MAI 61,5 56,8 56,7 58,2 57,4
JUN 58,9 55,4 54,7 56,2 51,1
JUL 56,3 52,1 52,1 53,4 47,3
AGO 54,1 50,2 48,6 50,8 51,9
SET 57,5 55,0 54,4 55,6 56,8
ouT 62,6 59,1 56,8 59,4 50,9
NOV 64,1 58,5 57,9 59,9 61,7
DEZ 64,2 61,1 56,7 60,5 57,3
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Umidade Relativa Minima Mensal - 2019
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Figura 14 — Umidade Relativa minima mensal para 2019, minimas absolutas de cada més, normais e média climatolégica. No eixo X
ha um indicativo do ultimo ano de ocorréncia dos valores extremos de cada més, cuja data de registro é apresentada na Tabela 15.

2.3.4. Numero de dias com baixa Umidade Relativa

Tabela 18 — Numero de dias com Umidade Relativa menor ou igual a 30%: Normais de 1936-1960, 1961-1990, Média 1991-2019,
Média Climatolégica 1936-2019 e 2019. Em vermelho estdo os valores do ano maiores do que a Média Climatolégica, e em azul, os
valores menores.

Meses Normal (%) Normal (%) Média (%) @ Climatoldgica (%) Ano

1936-1960 1961-1990 1991-2019 1936-2019 2019
JAN 0 0 0 0 3
FEV 0 0 0 0 2
MAR 0 0 0 0 0
ABR 0 0 0 0 0
MAI 0 1 0 0 1
JUN 1 1 1 1 0
JUL 2 2 2 2 0
AGO 5 5 6 5 4
SET 5 5 5 5 7
ouT 2 2 3 2 4
NOV 1 1 1 1 2
DEZ 1 0 1 1 0
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Numero de Dias com UR <=30% - 2019
EM - IAG - USP

Namero de Dias

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET out NOV DEZ

Meses

2019 a0 édia (1936-1960) —e=Normal (1961-1990) ——Mé&dia (1991-2019) o= Média (1936-2019)

Figura 15 — Numero de dias com umidade relativa igual ou abaixo 30% em 2019, além das normais e da média climatolégica.

2.3.5. Séries Histdricas Anuais

Umidade Relativa Média - Anual - 1936-2019 Umidade Relativa =-0,0823ano + 245,11
EM - IAG - USP R?=0,7011
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1936 1941 1946 1951 1956 1961 1966 1971 1976 1981 1986 1991 1996 2001 2006 2011 2016

Ano

Figura 16 — Umidade relativa média anual de 1936 até 2019, com regressao linear em preto e coeficientes em cinza no canto
superior direito. As barras verticais indicam o desvio padrao da média anual.
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Numero de Dias com UR <=30% - Anual - 1936-2019
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Figura 17 — Numero anual de dias com baixa umidade relativa (<=30%), de 1936 até 2019, com regressao linear em preto e
coeficientes em cinza no canto superior direito.

2.3.6. Dados Diarios de 2019

Tabela 19 — Umidade Relativa do ar em % média diaria ao longo de 2019.

Més / Umidade Relativa Média Diaria (%)
dias JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEzZ
1 81,0 67,1 93,2 78,9 77,3 93,0 73,4 69,7 91,6 69,5 79,7 76,4
2 75,6 71,9 85,3 79,9 79,8 95,4 71,7 76,4 93,2 56,5 77,1 86,4
3 70,1 81,2 87,4 73,4 79,7 92,9 65,8 92,0 94,3 72,5 65,2 85,9
4 85,5 90,2 83,1 67,0 79,1 85,4 95,3 86,9 94,6 73,2 69,8 80,4
5 90,8 86,5 79,5 67,8 81,3 89,1 93,5 84,1 95,0 66,9 76,1 83,5
6 81,6 93,0 83,5 87,0 77,1 83,3 81,1 78,8 92,7 86,8 91,4 87,9
7 66,3 80,4 85,7 87,0 86,7 75,1 83,1 75,2 81,9 92,7 88,0 70,7
8 75,2 78,0 76,4 94,6 86,8 80,8 78,4 73,7 70,1 92,5 92,0 68,8
9 77,0 69,7 78,0 95,7 83,7 79,0 81,7 70,3 59,5 92,7 87,0 84,5
10 70,9 69,0 87,6 90,2 81,6 81,7 78,5 62,5 58,1 82,8 87,3 91,0
11 78,8 67,0 90,6 83,6 81,6 82,2 73,9 83,8 56,1 80,9 91,5 88,5
12 79,8 78,8 83,0 83,8 87,5 79,6 71,5 67,5 54,5 65,5 84,5 78,4
13 81,9 89,5 76,0 83,9 85,7 76,4 69,9 91,2 89,6 56,3 80,1 87,0
14 79,3 80,6 79,3 91,5 84,8 68,6 67,8 91,1 88,6 71,2 86,3 86,5
15 71,4 90,0 87,6 87,3 84,5 71,0 80,2 79,8 72,4 83,9 91,7 75,6
16 72,4 93,3 86,7 81,1 92,8 74,7 89,8 73,6 58,2 85,6 78,0 70,0
17 68,8 87,4 88,1 84,5 90,4 81,8 86,1 58,9 61,3 81,4 74,3 77,8
18 81,5 80,0 79,8 78,9 92,8 79,8 81,9 62,4 64,5 83,3 85,6 93,9
19 74,0 70,4 81,8 75,4 86,7 74,9 78,5 93,6 78,0 82,3 85,6 88,4
20 86,8 76,2 86,8 72,6 85,0 85,5 75,4 94,0 80,1 82,0 84,4 80,8
21 75,1 88,6 93,7 73,8 77,5 84,2 70,8 87,4 93,0 84,3 79,0 68,5
22 83,1 87,5 85,7 84,5 78,3 77,9 64,8 88,8 94,4 80,8 73,8 69,4
23 78,5 74,5 77,2 87,1 74,8 73,7 72,4 82,5 82,2 78,3 81,6 85,1
24 79,0 66,6 81,5 84,0 83,0 71,9 72,5 83,4 82,6 81,3 82,3 80,8
25 87,2 68,4 74,5 83,9 73,6 63,9 81,8 80,2 92,7 78,5 77,8 75,5
26 80,9 90,3 78,4 86,0 80,7 72,7 73,6 75,4 92,4 83,3 77,2 77,8
27 71,0 82,8 79,2 76,7 70,6 83,3 69,4 80,1 85,1 61,7 80,2 81,7
28 69,4 94,9 86,8 77,5 73,6 76,1 80,9 80,8 88,8 69,2 93,0 78,6
29 71,3 83,0 84,3 87,3 70,7 81,4 76,9 78,8 67,8 83,3 76,2
30 68,0 - 78,5 78,1 87,4 72,8 76,9 65,4 77,0 67,7 80,2 76,1
31 61,8 - 78,5 - 73,4 - 76,7 62,2 - 80,1 - 76,1
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Tabela 20 — Umidade Relativa do ar em % minima diaria ao longo de 2019.

Més / Umidade Relativa Minima Diaria (%)

dias JAN FEV MAR ABR | MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEz
1 54 18 86 55 46 79 43 31 71 31 58 45
2 46 27 62 52 49 87 43 33 87 27 44 78
3 42 62 57 33 49 78 38 84 82 35 30 77
4 57 80 55 32 52 65 91 79 88 34 30 57
5 77 73 45 47 45 73 84 58 90 24 50 55
6 49 85 42 65 53 58 54 46 76 73 79 68
7 36 50 55 65 70 43 49 47 52 86 69 42
8 38 39 52 91 77 51 42 40 34 85 82 35
9 40 31 45 95 63 35 46 32 26 83 71 55
10 37 31 68 78 60 46 39 24 28 48 69 66
11 46 45 77 59 57 43 35 68 23 43 85 68
12 56 56 52 43 63 49 34 33 21 32 71 55
13 46 82 54 51 66 45 35 79 80 28 55 61
14 43 67 56 81 58 34 33 87 72 34 62 67
15 a1 79 68 64 58 39 64 48 39 73 81 45
16 49 75 64 57 88 44 81 29 22 64 61 39
17 31 68 61 47 78 52 69 31 25 49 60 49
18 45 50 54 47 80 45 54 31 22 45 71 89
19 a1 46 51 37 63 42 44 88 34 56 69 79
20 55 45 69 43 57 70 40 88 56 69 62 55
21 38 56 88 43 44 67 44 74 85 71 53 47
22 57 58 77 56 43 45 40 73 92 60 43 56
23 51 44 46 69 36 42 35 56 67 56 58 57
24 57 43 55 62 67 39 40 65 64 60 65 62
25 72 46 38 62 58 38 44 59 78 50 61 35
26 50 61 45 69 50 38 39 43 82 62 53 55
27 43 60 49 48 30 53 32 39 63 23 59 65
28 24 92 69 50 42 50 58 56 72 36 87 61
29 35 - 68 58 60 37 49 31 43 42 64 61
30 25 - 58 52 66 47 34 29 31 36 48 50
31 26 - 47 - 51 - 34 28 - 62 - 42
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2.4. Vento
2.4.1. Recordes Mensais Absolutos 2019: Maxima

Tabela 21 — Maiores rajadas mensais (km/h) em 2019.

Maiores Rajadas Mensais
Meses
Velocidade (km/h) Diregao Datas Horario aproximado
JAN 43 ENE 08/01/2019 15h50
FEV 72 NW 26/02/2019 13h41
MAR 76 ENE 06/03/2019 15h40
ABR 50 SSW 28/04/2019 16h34
MAI 36 WNW 24/05/2019 17h39
JUN 40 NW 26/06/2019 12h05
JuL 36 NW 03/07/2019 14h54
AGO 32 SSW 31/08/2019 19h18
SET 32 NW 18/09/2019 11h53
ouT 36 SE 27/10/2019 04h16
NOV 50 w 27/11/2019 17h22
DEZ 32 NW 05/12/2019 10h30

2.4.2. Velocidade Média e Direcdo Predominante do Vento

Velocidade média do vento - 2019

EM - IAG - USP
11,0
10,0 C——
90 \ /_—-"
co \§\ L / .
! '\ C— /_
£z 70 o =
"é" W
= 60 ——
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B 50
=
g 4.0
£ 30
2,0
1,0
0,0
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET out NOV DEZ
Meses

2019 =e=Média (1957-1960)  =e=Normal (1961-1990)  ==Média (1991-2019)  =e= Média Climatolégica (1957-2019)

Figura 18 — Velocidade média mensal do vento (km/h) no ano de 2019, além das normais e da média climatoldgica.
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Frequéncia da direg¢do predominante do vento diaria (%) - 2019
EM - IAG - USP

NNW 2 NNE

NW NE

WNW ENE
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—s—Normal (1961-1990)
w E ——Média (1991-2019)
—a—Média Climatoldgica (1957-2019)
—e—2019
WSwW ESE

sSwW

Ssw SSE

Figura 19 — Frequéncia da dire¢ao média do vento diario no ano de 2019, além das frequéncias normais e da média climatoldgica.

2.4.3. Velocidade e Diregao Predominante das Rajadas de Vento

Rajadas médximas de vento-2019
EM - IAG - USP
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100,0 * 1008
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Meses

T 2019 =we=Meédia (1957-1960) =w=Normal (1961-1990) ====NMédia (1991-2019) === Média Climatoldgica (1957-2019) e Maximos absolutos

Figura 20 — Rajadas maximas mensais (km/h) que ocorreram no ano de 2019, além dos valores médios climatoldgicos e rajadas
mdximas absolutas. No eixo X, ha uma indicacdo do ano de ocorréncia dessas rajadas maximas absolutas.
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Frequéncia da dire¢do da rajada de vento didria (%) - 2019
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NNW
NW NE
WNW ~ ENE
\ —a—Média (1957-1960)
== Normal (1961-1990})
wi ' E ——Média (1991-2019)
—e—Média Climatoldgica (1957-2019)
Lok / ~o=2019
WSW " ESE
SW 'SE

SSW

Figura 21 — Frequéncia da dire¢do das rajadas maximas diarias no ano de 2019, além das frequéncias normais e da média
climatolégica.

2.4.4. Dados Diarios de 2019

Tabela 22 - Dire¢do predominante diaria do vento em 2019.

Més / Dire¢ao Predominante Didria

dias JAN FEV MAR ABR | MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEz
1 WNW SE SE E C SSW NW | WNW | NNE NE SE SSE
2 w ESE SE E C E NW SSE SSE NE ENE SSE
3 WSW ESE SE E NE SSW NW SSE SSE SE SE E
4 ESE SE NNE C SE SSE E SE SE SSE E NE
5 ENE SE NE WNW ESE E s E SE SSE NNW | NNE
6 NE SE ENE s WNW E SSE NE E SSE SE SSE
7 NE SSE ENE E SSE NE ESE NE NE SSE E SE
8 s SSE NNW NW ESE C ESE NE NE E SE E
9 E NE E SE E E E ESE NE SE E ENE
10 E NE s SSE NNW E C NW NNE E SSW ENE
11 N NE SE E NNW NE C E NNE NE SE NE
12 NW SE SE SE E C C NE ENE E E N
13 NW SSE NW ESE ESE NW C SSE SSE ESE ENE SE
14 N SE NW NE NNE NE C SE SE SE NNW E
15 NW SE SSE NE SSW NE SE E NE SE SE E
16 WNW SE ESE NE SE C SSE NE NE SE SE NW
17 ESE SE SE sw ESE E ESE NE NE E E SE
18 WNW N w SSW E NW E NW SSE N E SSW
19 WswW NW [ wAw C NNE | WNW NE SE SSE SSE E SE
20 NE NW SSE C SE SSE NE SE NE SE E NNW
21 NNE NW SE C WNW E NNE SE SE E SE NW
2 s SE E SE C NE NE SE SE s NNE | WNW
23 NE ESE NE ESE w NW NE s E E SSE SE
24 w ESE ESE SE WNW | NW C SE SSE NE SE SE
25 SE ENE ENE E WNW | NNW SE E SE SE E NE
26 ESE NE SE E NE NNW NE ENE SSE SE SSE NE
27 ESE NE E C NE E NE NE SSE NE NW ESE
28 E SE E NW NW NE SE E SE NW SE E
29 NNE - ESE WNW SE NE E NE E NNE SE E
30 s - E E NE NW NE w NE SE NE E
31 SE - E - WNW - C NE - SSE - NE
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Tabela 33 — Dire¢ido predominante diaria e velocidade média diaria (km/h) do vento em 2019.

Més / Velocidade Média Diaria (km/h)
dias JAN FEV  MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEz
1 58 4,0 2,7 58 3,9 1,7 5,4 5,6 58 8,0 7,2 6,7
2 58 4,5 4,8 4,9 2,2 3,2 4,9 6,9 43 6,1 6,8 6,6
3 8,0 6,3 4,0 23 3,0 2,8 6,9 6,1 4,1 6,9 5,6 6,0
4 5,6 6,2 4,9 3,4 2,3 6,9 3,9 6,7 4,5 5,4 5,8 6,1
5 6,3 5,6 38 6,1 3,8 6,3 4,1 7,5 7,0 5,5 7,9 73
6 4,4 4,8 3,5 3,5 4,4 53 4,0 7,0 7,7 6,9 6,5 5,2
7 73 43 43 4,2 4,5 5,0 4,7 5,1 6,3 53 4,9 71
8 4,8 4,1 4,8 6,0 6,9 1,7 5,4 2,5 5,6 5,0 3,5 58
9 5,0 5,5 3,4 4,1 6,3 43 4,5 3,2 6,3 5,7 5,4 3,7
10 6,5 6,4 6,1 5,4 5,2 43 33 4,9 3,4 6,7 3,9 2,8
11 3,8 7,9 5,5 43 4,0 2,8 2,6 5,5 3,4 5,5 6,0 2,9
12 4,4 73 5,0 4,2 43 3,6 2,8 6,2 5,6 3,7 11,0 5,7
13 3,5 7,2 6,3 4,0 31 3,6 3,0 5,2 6,0 3,8 8,0 53
14 3,6 6,8 6,4 5,4 5,7 41 3,0 7,9 6,3 6,1 8,5 58
15 5,1 58 3,9 71 5,5 31 4,0 73 7,7 6,2 4,5 6,3
16 6,1 4,0 5,0 5,4 6,2 2,1 53 4,7 5,3 6,0 4,7 58
17 4,8 3,4 4,0 3,9 6,0 3,4 5,2 6,4 43 6,8 7,2 43
18 4,7 5,5 4,4 4,2 2,0 3,7 7,0 53 6,5 4,5 73 5,2
19 6,5 71 6,7 1,9 5,0 43 53 5,6 7,6 6,5 6,2 4,8
20 4,0 71 4,7 3,2 3,4 4,0 5,5 5,2 6,8 7,0 7,0 4,6
21 53 43 6,5 2,9 4,4 5,1 6,9 5,5 5,5 4,9 6,4 11,3
2 4,9 5,0 9,0 3,6 2,0 5,8 6,4 6,9 7,2 5,2 5,5 9,0
23 5,5 6,3 6,0 5,2 33 4,2 38 6,3 10,4 7,5 7,7 4,4
24 5,0 6,8 3,2 4,0 9,1 4,0 2,6 5,8 7.8 5,8 8,2 5,6
25 58 6,5 3,8 3,8 83 7,4 5,4 8,7 4,7 4,8 7,7 73
26 3,9 4,8 4,9 3,2 43 6,8 6,8 7,7 2,5 5,8 6,1 5,7
27 6,2 4,5 6,8 4,4 3,9 3,8 5,5 6,1 5,6 8,0 6,4 5,5
28 43 4,0 6,2 73 5,4 7,2 53 53 6,4 7,0 5,8 58
29 2,5 7,5 4,0 4,9 4,1 6,7 5,8 6,4 4,8 6,5 5,5
30 3,5 6,0 4,1 5,6 5,1 5,6 41 7,7 5,6 5,8 53
31 33 5,4 - 8,1 - 2,2 73 - 5,3 - 5.1
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2.5. Pressdao Atmosférica
2.5.1. Série Histérica Anual

g :Z:: I I 7 I \
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= T

1936 1941 1946 1951 1956 1961 1966 1971 1976 1981 1986 1991 1996 2001 2006 2011 2016

Ano

Figura 22 — Pressao atmosférica média anual de 1936 até 2019, com regressao linear em preto e coeficientes em cinza no canto
superior direito. As barras verticais indicam o desvio padrao da média anual.

2.5.2. Dados Diarios de 2019

Tabela 24 - Pressdo atmosférica (hPa) média diaria ao longo de 2019.

Més / Pressdao Atmosférica Média Diaria (hPa)
dias JAN FEV MAR ABR | MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEz
1 9253 | 9252 | 9250 | 9260 | 9255 | 9242 | 9259 | 9260 | 9252 | 9246 | 9275 | 922,5
2 9255 | 9250 | 9253 | 9256 | 9244 | 9265 | 9215 | 9265 | 9254 | 923,7 | 9253 [ 9250
3 9234 | 9251 [ 9258 | 9235 [ 9259 | 9282 | 9203 | 9313 | 9266 | 9267 | 9216 | 9242
4 9239 | 9263 | 9268 | 921,7 | 927,7 | 9328 | 9224 | 9361 | 9304 | 9261 | 9209 [ 9230
5 9246 | 9263 | 9279 | 9223 | 927,9 | 9331 | 926,0 | 9374 | 9345 | 9235 | 9232 | 9203
6 9246 | 9247 | 9270 | 9254 | 9265 | 931,4 | 930,8 | 9355 | 9326 | 9256 | 9264 | 921,4
7 9243 | 9231 | 9270 | 9258 | 927,4 | 9294 | 9343 | 9341 | 9305 | 9266 | 9241 | 9240
8 9265 | 9230 | 9262 | 9248 | 9289 | 9298 | 9337 | 9326 | 9309 | 9270 | 9233 [ 9244
9 9251 | 9239 | 9257 | 9262 | 9269 | 9320 | 9332 | 9301 | 9277 | 9280 | 924,1 | 9235
10 9248 | 9234 [ 9265 | 9273 | 9242 | 9318 | 930,7 | 9290 | 9268 | 9273 | 9243 [ 9231
11 926,66 | 9235 | 9270 | 9263 | 9243 | 9304 | 9284 | 931,2 | 9251 | 9267 | 9262 | 9216
12 926,8 | 924,7 | 9253 | 9256 | 926,7 | 9305 | 927,7 | 9288 | 9248 | 9257 | 9267 [ 9206
13 9263 | 926,7 | 9238 | 9258 | 9285 | 9309 | 9272 | 9307 | 9295 | 9243 | 9243 | 9243
14 9258 | 9261 | 9241 | 9267 | 926,4 | 931,4 | 9261 | 9363 | 9292 | 9258 | 9208 | 9284
15 9255 | 9216 | 9249 | 9271 | 927,7 | 9313 | 9261 | 9361 | 9276 | 9285 | 9203 | 926,
16 926,8 | 9194 | 9251 | 9246 | 929,7 | 9320 | 9287 | 9325 | 9259 | 9285 | 9216 | 922,8
17 926,0 | 921,5 | 9242 | 9229 | 9291 | 9318 | 9334 | 9279 | 9224 | 9269 | 9234 [ 9227
18 9254 | 9232 [ 9225 | 9242 | 9275 | 9299 | 9337 | 9262 | 9201 | 9255 | 9259 [ 9250
19 9236 | 9227 | 921,7 | 9249 | 926,4 | 9291 | 932,8 | 9291 | 9213 | 9265 | 9266 | 9264
20 9252 | 9231 | 9225 | 9248 | 9265 | 931,9 | 9315 | 931,0 | 9240 | 9255 | 9265 | 9247
21 9257 | 9255 [ 9246 | 9240 | 926,1 | 9350 | 9304 | 9315 | 9279 | 921,8 | 9250 [ 9220
2 9270 | 9264 | 926,8 | 9246 | 9258 | 9348 | 9303 | 932,1 | 9313 | 922,7 | 9225 [ 922,7
23 926,5 | 9240 | 9269 | 9279 | 9249 | 931,0 | 9304 | 9298 | 9340 | 9258 | 9223 | 923,38
24 9259 | 9222 | 9264 | 9291 | 9223 | 9269 | 930,1 | 9324 | 930,1 | 9250 | 9260 | 9246
25 9262 | 922,01 [ 9247 | 9290 | 9256 | 9244 | 9310 | 9341 | 9281 | 9256 | 9253 [ 9247
26 9264 | 9236 | 9265 | 9282 | 9272 | 9251 | 9320 | 9323 | 9272 | 9264 | 9237 [ 926,
27 9272 | 9237 | 9289 | 9251 | 9266 | 9289 | 932,4 | 9323 | 9282 | 9244 | 9214 | 926,38
28 9284 | 9244 | 9309 | 9223 | 9252 | 9296 | 932,8 | 931,5 | 9290 | 9235 | 9238 | 9259
29 927,8 - 9308 | 9242 | 9272 | 9283 [ 9309 | 9287 | 9262 | 9225 | 9241 [ 9244
30 926,0 - 929,1 | 9264 | 9250 | 9273 [ 9281 | 9264 | 9255 | 9237 | 9223 [ 9223
31 925,1 - 926,5 - 922,5 - 927,7 | 9256 - 925,9 - 921,0
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2.6. Fendmenos meteoroldgicos

2.6.1.

Nlmero de Dias

2.6.2.

Numero de Dias

Chuvisco (Garoa)

Ocorréncia de Garoa- 2019
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Figura 23 — Numero de dias por més em que se registrou garoa nos anos de 2018 e 2019.

Orvalho
Ocorréncia de Orvalho - 2019
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Figura 24 — Numero de dias por més em que se registrou orvalho nos anos de 2018 e 2019.
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2.6.3. Nevoeiro

Ocorréncia de Nevoeiro - 2019
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Figura 25 — Numero de dias por més em que se registrou nevoeiro nos anos de 2018 e 2019.

2.6.4. Trovoadas

Ocorréncia de Trovoada - 2019
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Figura 26 — Numero de dias por més em que se registraram trovoadas, trovdes e/ou reldmpagos nos anos de 2018 e 2019.
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2.6.5. Granizo

Ocorréncia de Granizo- 2019
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Figura 27 — Numero de dias por més em que se registrou granizo nos anos de 2018 (nulo) e 2019.

2.6.6. Geada

O ano de 2019 ndo apresentou registros de Geada.
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2.7. Irradiagao e Insolagao
2.7.1. Irradiacao Solar Global

Tabela 25 - Irradiagdo solar global mensal: Normais de 1961-1990, Média 1991-2019, Média Climatoldgica 1936-2019 e 2019. Em
vermelho estdo os valores do ano maiores do que a Média Climatolégica, e em azul, os valores menores.

Meses Normal (MJ/m?)  Média (MJ/m?) Climatolégica (MJ/m?) Ano
1961-1990 1991-2019 1936-2019 2019
JAN 623,7 582,8 603,6 708,6
FEV 547,6 531,0 539,5 513,0
MAR 550,2 519,7 535,2 546,0
ABR 461,8 455,9 458,9 468,9
MAI 401,0 386,0 393,6 394,8
JUN 353,3 346,9 350,2 386,9
JUL 392,3 375,6 384,1 435,4
AGO 445,3 453,4 449,3 445,2
SET 463,6 459,9 461,7 426,5
ouT 550,3 533,6 542,1 605,3
NOV 610,8 571,3 591,4 538,8
DEZ 614,0 616,7 615,3 649,1
Irradiagéo Solar Global - 2019
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Figura 28 — Irradiagdo solar global para o ano de 2019, além das normais e da média climatolégica.
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Tabela 26 — Recordes Mensais Absolutos de irradiagao solar global entre 1961 e 2019 e as respectivas datas de observagdo.

Irradiagdo Solar Global
Meses
Maxima (MJ/m?) Ano Minima (MJ/m?) Ano
JAN 732,5 2014 477,8 2013
FEV 661,7 1968 448,8 1995
MAR 621,4 1987 399,8 2011
ABR 535,9 2000 374,8 1983
MAI 464,9 1967 310,7 1983
JUN 406,5 1972 272,1 2012
JUL 469,6 1985 277,9 2009
AGO 551,8 2012 369,7 1973
SET 633,0 2016 302,6 1983
ouT 684,8 1985 412,6 2005
NOV 717,5 1974 485,2 2015
DEZ 721,6 1985 478,0 1982
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Figura 29 — Irradiagdo solar global mensal: normais e média climatoldgica, além de minimas e maximas absolutas, cujo ano de
registro é apresentado na Tabela 26.

37



2.7.2. Insolagdo

Tabela 27 — Insolagao (nimero de horas de brilho solar) mensal: Média 1933-1960, Normal de 1961-1990, Média 1991-2019, Média
Climatoldgica 1936-2019 e 2019. Em vermelho estdo os valores do ano maiores do que a Média Climatoldgica, e em azul, os
valores menores.

Meses Média (h) Normal (h) Média (h) Climatoldgica (h) Ano
1933-1960 1961-1990 1991-2019 1936-2019 2019
JAN 155,5 153,8 146,4 151,9 238,9
FEV 136,9 149,6 153,8 146,9 147,8
MAR 166,3 163,4 162,6 164,1 174,8
ABR 164,1 158,0 175,1 165,7 191,2
MAI 171,3 160,6 160,8 164,1 164,5
JUN 169,5 151,2 159,9 160,0 214,0
JUL 179,7 170,5 174,4 174,8 234,2
AGO 184,1 171,9 189,6 181,8 189,7
SET 141,9 138,8 147,8 142,8 138,6
ouT 135,9 142,3 145,7 141,4 194,4
NOV 147,0 155,5 148,6 150,5 133,8
DEZ 147,7 139,8 161,4 149,6 162,3
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Figura 30 — Insolagdo (niimero de horas de brilho solar) para o ano de 2019, além das normais e da média climatolégica.

38



Tabela 28 — Recordes Mensais Absolutos de insolagdo (nimero de horas de brilho solar) entre 1933 e 2019 e as respectivas
datas de observacdo.

Irradiacao Solar Global
Meses
Maxima (h) Ano Minima (h) Ano
JAN 248,0 1971 69,7 1937
FEV 2245 1977 75,9 1952
MAR 238,6 2020 80,5 1982
ABR 239,5 2016 95,0 1988
MAI 240,1 1967 87,8 1983
JUN 218,3 1948 91,9 1983
JUL 253,7 2021 102,5 2009
AGO 252,5 2015 115,9 1973
SET 259,3 2017 52,9 1983
ouT 224,9 2001 79,8 1950
NOV 209,7 1958 88,3 2015
DEZ 222,3 1958 66,5 1982
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Figura 31 - Insolagdo (numero de horas de brilho solar) mensal: normais e média climatolégica, além de minimas e maximas
absolutas, cujo ano de registro é apresentado na Tabela 28.
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